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stamos tan acostumbrados a los
rapidos adelantos en celulares, autos,
computadoras, electrodomésticos y
demas aparatos usados en nuestra
vida cotidiana, que ya no percibimos
la importancia y el gran impacto que
tienen la ciencia y la tecnologia en el

mundo actual.

Vivimos envueltos en un amplio abanico de aplicaciones
tecnologicas que forman parte de nuestras vidas vy,
sin darnos cuenta, somos parte de la sociedad, de la
economia basada en el conocimiento.

Nifios y jovenes asimilan esos cambios con la misma
velocidad. Esto nos ha obligado a preguntarnos, una y
otra vez, cdmo se producen y funcionan tantos adelantos
y, sobre todo, como se desarrolla el nuevo conocimiento
cientifico que genera tantos beneficios sociales.

En un mundo cada vez mas rapidamente conectado, las
enfermedades tienen también la posibilidad de esparcirse
rapidamente. Asi la COVID-19 alcanzé el caracter de
pandemia en unos meses y termino paralizando a toda
nuestra civilizacion por casi dos anos. Ante tal escenario,
que alcanzo millones de muertos a nivel global, con cerca
de 800 mil en nuestro pais, la humanidad uso6 sus mejores
armas para combatirla: la ciencia y la tecnologia.

Con una colaboracion internacional y una rapidez nunca
antes vista, médicos y cientificos de todo el mundo
lograron descifrar el genoma y la estructura del virus
responsable en menos de un afo y, ademas, crearon
varias vacunas que permitieron inmunizar y salvar a
millones de personas.

Conforme avanzaban los estudios, éstos se diseminaban
a todos los expertos, pero también se comunicaban y se
explicaban a toda la sociedad. Pudimos seguir casi en
tiempo real los descubrimientos sobre la enfermedad y
los avances sobre los posibles métodos para combatirla.
Esta fue una proeza sin precedentes que hoy, a unas
semanas de decretado el fin de la pandemia, celebramos
de corazén. (Viva la ciencia y la comunicacion oportuna
de sus avances!

Pero todavia hay mucho trabajo por hacer porque
muchas personas en el planeta desconocen los alcances
y el poder de la ciencia. De ahi la importancia de divulgar
el conocimiento y, en éste, el cuarto nimero de Obsidiana
“Cultura cientifica y sociedad”, queremos mostrarles
como es que la ciencia es la herramienta mas poderosa
para entender nuestro mundo y resolver sus problemas.
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@ @LamanCarranza

Para este proposito, la comunicacion del conocimiento es
fundamental para acercar la ciencia a todos los sectores
sociales. Su funcién mas general es la de compartir
conocimientos, descubrimientos y avances cientificos con
todos aquellos que no son especialistas, y transmitir la
emocion por comprenderlos.

La divulgacion cientifica se vale de todos los medios,
ya sean tradicionales como periddicos, revistas, libros,
y programas de radio y television, hasta los museos,
planetarios, talleres recreativos, teatro, olimpiadas de
matematicas y programas de impulso al talento y los que
han surgido recientemente como las nuevas tecnologias,
ampliando sus alcances y haciéndola mas accesible
y variada.

Las plataformas de redes sociales con publicaciones,
historias y reels; ademas de formatos como los podcast se
han convertido en formas muy populares para divulgar
la ciencia, principalmente para llegar a los sectores de
poblacién mas jovenes.

Como bien sefialan y ponen de manifiesto nuestros
autores expertos, Lourdes Patifio, Jos¢ Manuel Posada,
Ana Claudia Nepote, Arturo Homero Gonzalez, Isabel
Hubard, Eduardo Castaneda, Alejandro Frank y Miguel
Garcia, la divulgacion cientifica cuenta con medios muy
variados para transmitir sus mensajes y acercar la ciencia
alasociedad.

En un museo de ciencias o un planetario —de los
cuales hay grandes opciones en México, como se puede
observar en nuestra seccion Fragmentos— los visitantes
pueden acercarse a la astronomia, fisica, quimica,
biologia, geologia, antropologia, botanica y a muchas
otras disciplinas de una forma interactiva, ludica y muy
diferente a la experiencia que se vive en un salén de clases.

Lostalleresrecreativos,que enlaultimadécadaregistraron
un crecimiento nunca antes visto, y que han alcanzado
un destacado nivel de profesionalizacion y agrupacion,
permiten experimentar con la ciencia y apropiarse del
conocimiento de forma practica.

Nuestras excepcionales entrevistadas en la seccion
Translicido, las grandes Julieta Fierro, Jenni Metcalfe
y Estrella Burgos, exponen que la ciencia es una parte
fundamental del pasado, presente y futuro de nuestra
especie y nuestro planeta.

También es posible mirar la ciencia a través del arte,
como podran comprobar a través de la obra de Silvana
Andrade y Raul Gonzalez Pérez, extraordinarios
fotografoscientificosquenosllevanaindescriptibles
mundos microscopicos.

@lamanarranza

- DIVULGAR Y TRASCENDER

Laman Carranza
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@ @lamancarranza

No se pueden perder la historia de reivindicacion del
papel de la mujer en la ciencia y su divulgacion, a través
del reportaje de Daniela Tarhuni sobre mentorias
STEAM (las siglas en inglés para Science, Technology
Engineering, Art and Mathematics) y el inspirador perfil de
Alejandra Jaidar.

Y también incluimos la historia de la Noche de las
Estrellas, el evento de divulgacion cientifica mas grande
de México e Iberoamérica.

Por supuesto, existen muchos otros proyectos que
abonan a la construccion de una cultura cientifica,
o simplemente nos ayudan a descubrir el placer
por el conocimiento: café cientifico, camiones de la
ciencia, monologos cientificos de comedia, domingos
en la ciencia, concursos de rap, veranos cientificos,
muestras de cine, documentales, series, comics, blogs,
concursos de robotica, juegos de mesa, campamentos
astrondmicos, conferencias y mas. Estas paginas no son
suficientes para hablar de todos ellos.

La comprension de la ciencia y su funcionamiento nos
permite entender mejor los avances tecnolégicos, el
medioambiente, la medicina, la alimentacion, la energia
y muchos otros aspectos que influyen en practicamente
todos los aspectos de nuestra vida cotidiana. Una cultura
cientifica solida es necesaria para tomar decisiones
informadas y responsables.

La divulgacion cientifica puede ser un gran canal para
fomentar el interés en la ciencia, despertar la curiosidad,
generar debate y permitir que nos convirtamos en una
sociedad mas informada, creativa e innovadora.

Esperamos que con este numero de Obsidiana
descubran la fascinante relacion entre la ciencia y
la sociedad y se animen a seguir explorando este
maravilloso mundo.
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iAnte los retos del siglo XXI!

La generacién entre 9 y 19 afios es la primera que podria acabar
con la pobreza extrema del planeta y la Ultima que puede limitar
el cambio climatico. Y ademas seran quienes enfrenten la Cuarta
Revolucion Industrial-Tecnoldgica, la cual ha transformado ra-
dicalmente el mundo del trabajo.

Ante este contexto, la gran apuesta del mundo es STEM. STEM
es el acrénimo en inglés para Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas por sus siglas en inglés) es una tendencia mundial
que promueve la ensefianza de estas disciplinas como pilares funda-
mentales para el desarrollo sostenible y el bienestar social.

STEM desarrolla las habilidades del futuro que nos permitiran hacer
frente a estos retos y al nuevo contexto laboral que las nuevas ge-
neraciones estan por enfrentar.

Y no podemos dejar a las mujeres, que representan el 50% del
planeta, fuera de esta conversacion.

Desde Movimiento STEM queremos que hombres y mujeres par-
ticipen, permanezcan y lideren estos campos de estudio para que
en colaboraciéon podamos cambiar al mundo, es por esta razén que
desarrollamos diversas iniciativas para que de manera sistémica
cambie la educacion de nuestro pais.

Es momento de unir fuerzas y transformar la educacion de nuestro
pais en beneficio de las generaciones futuras.

Conoce mas de Movimiento STEM en https://www.movimientos-
tem.org/ y redes sociales como @MovimientoSTEM.
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TEMATICA PRINCIPAL DE LOS MUSEOS

En 2022, las tres tematicas principales de los
museos fueron: historia (45.1%), arte (23.6%)
y arqueologia (20.4 %). Estos porcentajes son
similares a los que se registraron en 2021, con 45.6,
24.5y 19.4%, respectivamente.

=

Arqueologia
20.4%

Fuente: INEGI. Estadistica de Museos (EM), 2022.
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;Quieres acercarte a la ciencia, la tecnologia y el conocimiento de formas
distintas a lo que sucede, por ejemplo, en el salon de clases? Deja que
aflore el cientifico que llevas dentro, arma tu plan y visita tu museo de
ciencia o planetario mas cercano.

Abre aqui el mapa
interactivo y descubre
las ubicaciones exactas
de todos los planetarios
Yy museos sobre ciencia
que hay en nuestro pais.
/Cual te queda

mas cerca?
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ara la arquitecta india Jyoti
Hosagrahar, quien dirige la Division
de Creatividad del Sector de Cultura
de la UNESCO, /la cultura es todo lo
que constituye nuestro ser y conﬁgum
nuestra identidad. En algun sentido es
como la “personalidad social” de un
grupo. Asi como una persona tiene
una cierta forma de hablar, vestirse y relacionarse con
la naturaleza u otras personas, también un modo de
“hacer las cosas”. Las sociedades tienen una cultura
que se expresa en sus formas de vida.

Cultura es mas que arte, historia y folclor... ila
ciencia también es cultura!

Cuando se dice “cultura”, las personas suelen pensar
en las expresiones artisticas que podemos encontrar
en los museos. También la asocian con la historia, la
produccion artesanal y las expresiones identitarias
en vestimenta, gastronomia y lenguaje (para muestra
basta ver lo que se promueve en las dependencias de
cultura federales, estatales y municipales). Y si, todo
eso es cultura, pero es solo una parte de ella.

El filosofo y antropologo Jesus Mosterin propone
que cultura es todo aquello que modela nuestro
comportamiento y que no es producto de la genética:
el conocimiento, las creencias, el arte, las leyes, las
costumbres, las formas de relacionarnos unos con
otros, etc. Todo eso que en los humanos se transmite
no por los genes, sino por aprendizaje social.

Cultura es todo aquello
que modela nuestro
comportamiento y que
no es producto de
la genética.

Por naturaleza somos miopes y tenemos cabello; por
cultura llevamos lentes, pelucas o un cierto corte de
cabello. Por naturaleza necesitamos alimentarnos;
por cultura cocinamos distintos platillos en cada pais.
El arte es cultura, pero también lo es desayunar, tomar
vino o cerveza con amistades, la aficién al futbol o a
la musica, pensar que las mujeres, y no los hombres,
deben vestir de rosa y falda, es cultura el racismo y la
inclusion, separar la basura o evitar el uso de bolsas
plasticas para no contaminar el ambiente.
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Generalmente la ciencia no se incluye entre los items
que constituyen la cultura, pero la ciencia
también es cultura, pues esencialmente es
conocimiento compartido, construido,
corregido y hecho crecer de manera
colectiva por la humanidad,;
ademas, la ciencia, mas que
ningun otro factor cultural desde
comienzos de la modernidad,

ha modificado nuestra forma

de vida, comportamiento asi

como de pensar y de vivir.

La ciencia y sus productos
tecnolégicos han  modelado
casi todos los aspectos ‘ )

de nuestra  actual forma

vida, por ejemplo:

la comunicacion: transitamos de la oralidad a los
mensajes instantaneos en redes sociales;

‘la produccion artistica: de los tintes y arcillas naturales, a
la fotografia, el cine, los performances de luz y sonido,
el mapping envolvente, la realidad virtual y la realidad
aumentada;

‘la recreacion de la historia: de la tradicion oral al analisis
de antigiiedad de vestigios diversos con carbono 14;
la convivencia y construccion de relaciones: de la
presencialidad a las interacciones a distancia basadas
en telecomunicaciones y la virtualidad;

-el aprendizaje: del conocimiento boca a oido, a la
imprenta, la educacién on-/fine, multimedia, libros
virtuales e inteligencia artificial;

-el cuidado de nuestra salud: de las invocaciones a los
dioses o a fuerzas desconocidas, a la medicina basada
en evidencia cientifica, las operaciones asistidas por
robots, laparoscopias, deteccion y diagnostico por
tomografias, y un amplio etcétera ... la lista de ejemplos
seria muy larga.

A veces “cultura” se equipara con erudicion o un
amplio bagaje de conocimientos, frecuentemente
sobre historia, literatura o artes plasticas. Asi, se dice
que alguien “tiene mucha cultura” si muestra erudicion
en varios temas; pero lo cierto es que nadie puede tener
poca o mucha cultura, no es cuestion de cantidad. Cada
sociedad y persona tiene una cultura —tal como
tiene un caracter— que por supuesto, puede cambiar
a lo largo del tiempo. El quid del asunto es ;qué
caracteristicas tiene esa cultura?

La cultura actual: liquida y de la posverdad

En opinién del socidlogo polaco Zygmund Bauman
vivimos en tiempos liquidos, que hacen que las estructuras
sociales -—las instituciones que moldean y limitan las

@ @Lou Patifio Barba

CRISTAL CON QUE SE MIRRA

Ma. de Lourdes Patifio Barba
DIRECTORA EJECUTIVA DE REDPOP 2022-2023

Ipatino@fibonacci.org.mx

elecciones individuales al propiciar la continuidad
de habitos y modelos de comportamiento
aceptables— ya no pueden mantenerse
iguales por mas tiempo (ni se
espera que lo hagan); y por ello

nuestras manos, antes de que
transcurra el tiempo necesario
para que sean asumidas
por toda la sociedad como
marcos de referencia.

La modernidad liquida es una

herencia de la incertidumbre y la
complejidad del mundo. Esta ultima
siempre estuvo alli, pero ahora, gracias a
s avances en las distintas ciencias naturales,
tas y sociales, ha quedado develada: ya no
demos ver el mundo de manera simple, sin caer en
lo simplon. La liquidez de los tiempos, evidenciada en
la fugacidad y los cambios rapidos, ha generado que,
para personas, organizacionesy sociedades, casi todo
se vuelva potencialmente desechable y sustituible ja
la menor provocacion!: desde el modelo de teléfono
inteligente o la computadora, hasta las relaciones de
amigos, parejas o comparneros de trabajo.

Otro rasgo de nuestros tiempos es la llamada
posmodernidad, corriente de pensamiento que el
filosofo y sociologo francés Gilles Lipovetsky define
como un proceso de promocion y democratizacion
de una serie de valores, entre ellos el énfasis en lo
relacional y psicologico, el hedonismo y el cultivo
de la autonomia individual, donde la seduccion se
convierte en conviccion. Se valora tener el minimo
de coacciones y el maximo de libertad para desear
y elegir. Asi, la posmodernidad se afianza en el
presente, el pasado le es indiferente y disuelve la fe
en el futuro y en el progreso.

La modernidad liquida y la posmodernidad han sido
el caldo de cultivo del actual contexto de posverdad,
la cual se refiere al fendbmeno en que los hechos
objetivos influyen menos en la opinién publica
que las creencias personales, las ideologias y las
emociones. Implica una distorsion de la realidad,
pues las personas estan mas dispuestas a creer en
lo que les gusta o concuerda con su ideologia (por
los sesgos cognitivos que han mostrado diversas
investigaciones psicoldgicas), aun si eso va en contra
de las evidencias y los hechos objetivos.

Desde lo social, la posverdad se ha visto impulsada
por factores que incluyen el uso intensivo de las redes
sociales como canal de consumo de informacién, la
pérdida de confianza en las instituciones en general,

desaparecen cual liquido en©
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el aumento de la desinformacién y de fake-news (ambas;
a veces, deliberadas), asi como la polarizacion politica.
En este contexto se facilita que las personas puedan
encontrar informacién que confirme sus propias
creencias, aunque no esté sustentada en evidencia;
y que deseche datos y hechos que no confirman sus
opiniones Yy juicios previos. Cuando las personas no
fundamentan sus opiniones y decisiones en evidencias,
sino en creencias e informacion “a modo”, es mas
probable que tomen decisiones equivocadas y se
dividan en segmentos con opiniones polarizadas. La
posverdad puede mermar la confianza publica en las
instituciones y en la ciencia.

¢Qué tan real es la realidad?

Como rasgos culturales contemporaneos
preponderantes, la modernidad liquida y la
posmodernidad, por estar arraigados y naturalizados
en nuestra forma de ver el mundo y de vivir, de manera
imperceptible ponen en tela de juicio no sélo la
validez de las organizaciones sociales, sino también de
cualquier conocimiento, asignando validez a cualquier
idea o concepcién, sea basada en evidencia o solo
en una creencia o un deseo. Pareciera que estamos
convencidos de que toda subjetividad construye
realidad, como si la realidad no existiera por si misma
al margen de cémo la signifiquemos y entendamos.
Se confunde percepcion y conviccion personal
con evidencia.

A nivel personal, la cultura cientifica se integra no
s6lo con los conocimientos cientificos que tengamos,
sino también con nuestra actitud hacia la ciencia y
la tecnologia, y con nuestra percepcion de éstas en
el todo cultural y sobre su aporte al desarrollo de la

i

sociedad y la forma de vida contemporanea. También

comprende nuestras habilidades tecnologicas.

Mas aun, la cultura cientifica incluye nuestros

habitos, es decir, la aplicacion que hacemos

(o0 no) de conceptos, principios y enfoques

de la ciencia para tomar decisiones en la
vida diaria.

Pensamiento critico: vacuna contra
la posverdad
El pensamiento critico es un
elemento basico de la cultura
cientifica de cada persona, que
consiste en aplicar (aunque no le
identifiquemos asi) algunos pasos
y enfoques del método cientifico.
Algunos lo llamarian  un
“sano escepticismo”.

El pensamiento critico implica

observar y preguntarnos siempre

—no desde la descalificacion o la

competicion intelectual, sino desde

la curiosidad— si lo que vemos,

(3\ leemos o nos dicen otras personas, o

lo que percibimos y pensamos de una

situacion especifica es real o mas bien un

efecto de una interpretacion erronea, ya sea

involuntaria o por una manipulacién encubierta.

Asi, un enfoque critico de pensamiento no es

“dudar por dudar” o “descalificar por descalificar”,

sino buscar datos y hechos que nos permitan evaluar

si lo que percibimos o escuchamos es una conclusion
sustentada en la evidencia existente.

Si se desea usar el pensamiento critico, siempre
preguntese ;a partir de qué suposiciones o evidencias
se concluyd lo que se afirma?; después verifique si esos
datos y hechos fueron obtenidos de manera cientifica,
0 si estan incompletos o sesgados.

Todos tenemos la libertad de ser y pensar como
queramos, pero el enorme caudal de conocimientos
producidos por métodos cientificos, nos permite
construir una vision del mundo basada en evidencias,
para con ello poder vivir y emprender nuestras diversas

tareas y roles con mayor probabilidad de éxito, porque
se apegan mas a la realidad.

La cultura cientifica se
integra con nuestros
conocimientos cientificos,
nuestra actitud hacia la
ciencia y la tecnologia, y
nuestra percepcion

de éstas.

Generalmente la
ciencia no se incluye
entre los items que
constituyen la cultura,
pero la ciencia
también es cultura.

Diplomado y posgrados en
comunicacion de la ciencia

La divulgacion o comunicacion de la ciencia
es una actividad ya muy profesionalizada. En
México contamos con varias opciones, aqui las
mas importantes:

Diplomado de comunicacion publica de
la ciencia, de la Direccion General de
Divulgacion de la Ciencia, UNAM

https://shre.ink/QVQC
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DIPLOMADO EN COMUNICACION PUBLICA DE LA CIENCIA

Posgrado de Filosofia de la Ciencia, area de
Comunicacion de la Ciencia, UNAM
https://shre.ink/QVZz

UN / [Coge seriimard Y
3 ’4 I Posgrado en Filosofia de la Ciencia

Maestria en comunicacion de la ciencia y la
cultura, ITESO

https://shre.ink/QV3X

POSGRADOS SULTA AQUI LA CORYOCATORIA 0T0R0 2023
Maestria en Comunicacion de

la Ciencia y la Cultura

Modalitad Escolar
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CIENCIRALACAZA: LA
MODERNRA DIVULGACION

José Manuel Posada de la Concha

FACULTAD DE FISICA, UNIVERSIDAD VERACRUZANA @ @josemanuelposada.§

1 1 de octubre de 1957 los soviéticos
colocaron en oOrbita el primer satélite
artificial de la historia, el Sputnik
1, cuya senal de radio se escuchaba
en los receptores de tierra como
un “bip, bip, bip..”, que para los
norteamericanos fue una especie de
insulto desde el cielo. Su orgullo estaba maltrecho.

Sinceramente, la deshonra era el menor de sus males; si
los soviéticos habian tenido la capacidad de colocar en
orbita un artefacto de comunicacion, probablemente
en poco tiempo sustituirian al emisor de radio por una
bomba nuclear. Eran los afios de la Guerra Fria.

El Sputnik 1, seguido por el lanzamiento del Sputnik
2 con la perra Laika un mes después, fueron las
principales razones para que el gobierno de Estados
Unidos fundara, en 1958, la Administracion Nacional
de Aeronautica y el Espacio (NASA, por sus siglas
en inglés). De costa a costa, los norteamericanos
promovieron una especie de revolucion educativa con
énfasis en la ciencia porque sabian que, con la
preparacion adecuada, podrian afrontar
ala Union Soviética en el futuro.

El bidlogo mexicano Antonio
Lazcano, quien estudio de
nifio en California a finales
de la década de los 50, lo
cuenta asi: “len EU) se
asustaron y como no querian
parecer atrasados, una de
sus respuestas fue promover
la ensefianza de la ciencia.
El congreso estadounidense
otorgd presupuesto para que
en las primarias se instalaran
microscopios y terrarios (peceras
con plantitas y animales). Nos daban
platicas y pasaban peliculas de ciencia”.

Mas alla de las aulas también hubo preocupacion
por difundir la ciencia a publicos amplios, no
necesariamente escolarizados, como parte de una
visiéon educativa integral de una poblacion entera.
Este movimiento, no oficial, lo encabezé uno de
los escritores de ciencia ficcion mas reconocidos
de todos los tiempos: Isaac Asimov que, a pesar de
haber nacido en Rusia en , vivio en Nueva York desde
antes de cumplir los 4 afos, por lo que era, y se sentia,
norteamericano.

Para octubre de 1957, Asimov era un escritor de ciencia
ficcién reconocido, que sumaba diversos relatos y una
docena de novelas, incluidas algunas de sus obras
mas conocidas: Yo, Robot (1950) y los primeros 3 tomos
de Fundacion (1951, 1952 y 1953). Este escritor habia
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La divulgacion con este
formato alcanzé su
mayoria de edad con la
exitosa obra Cosmos de
Carl Sagan, Ann Druyan
y Steven Soter.

estudiado la carrera de bioquimica y obtuvo su
doctorado en quimica en la década de los 40, pero
su amor por la lectura y escritura lo habian llevado a
centrarse en obras de fantasia.

Lentamente, Asimov comenzd a atrapar publico
acostumbrado a sus ficciones, para transmitir ciencia
real con ayuda de una poderosa herramienta que lo
alejaba de los rigidos libros de texto: la literatura.

Momentos estelares de la ciencia, de 1959, que contiene
varios ensayos cortos, es su primer libro con este
estilo, aderezado ademads, con otro ingrediente
esencial en sus obras con contenido cientifico:
la historia. Por decirlo de alguna manera, con
estos componentes, ciencia e historia narradas en
formatos literarios, nace la moderna divulgacion de la
ciencia en su forma escrita.

Las obras de Asimov no son las primeras que poseen
estas caracteristicas, parcial o totalmente, pues nos
encontramos libros como Cazadores de microbios, de

Paul de Kruif, escrito en 1926 o los cuentos
de George Gamow que protagoniza Mr.
Tompkins, con mucha fantasia de por
medio, cuyo primer titulo es de 1940.

Pero a finales de los 50 vy
plenamente en los 60, estamos
ante el primer autor que
sistematicamente utiliza las
herramientas de la literatura
como una estrategia para
atrapar publicos amplios con el
fin de transmitir conocimiento
cientifico, recalquemos, real. Por
si fuera poco, utilizando medios
masivos como diarios y revistas.
Nadie lo habia hecho de esta manera
hasta entonces.

Asi que, al cumplir cuatro décadas, estamos ante un
Asimov prolifico en divulgacion de la ciencia, que
moldea un estilo propio y crea vinculos estrechos
con sus lectores debido a historias personales,
que actualmente llamamos story ftellings; estrategia
ampliamente utilizada en la literatura en general,
pero también en el cine y en las series de las
plataformas de streaming.

Con sus vivencias, como sus intentos fallidos de
demostrar el ultimo teorema de Fermat (donde
se rie de ¢l mismo), o la correspondencia que llega
insistentemente a su hogar para invitarlo a escribir
un libro (como si nunca lo hubiera hecho, pues se
trataba de un escritor consolidado), despierta el
interés en sus lectores para que, suavemente, transite
en sus ensayos a hablar de ciencia.



Crédito de imagen: NASA. Jordan Salkin (Eyes on ice).

La divulgacién con este formato alcanzo su mayoria
de edad con la exitosa obra Cosmos, serie de television
escrita por Carl Sagan, Ann Druyan y Steven Soter.
El libro, publicado en 1980 y escrito por Sagan,
acompaiidy complemento la serie documental. Tanto
el libro como la serie abarcaron 13 capitulos, todavia
hoy, los productos de divulgacion de la ciencia mas
conocidos de la historia y que marcaron el futuro de
esta forma de comunicacion.

Tanto el guidén de los programas de Cosmos como
el contenido del libro gozan de un estilo narrativo
excepcional y recrean el conocimiento cientifico
de tal manera que lo hacen accesible a buena parte
de la poblacion, mas si consideramos la enorme
carga emotiva del narrador (Sagan) quien incorpora
historias personales y de la ciencia. Realmente todos
fuimos hechizados por Cosmos.

Algunos nombres de los capitulos de la serie y del
libro muestran el estilo literario que va a dominar
en cierta parte de la divulgacion de la ciencia de las
siguientes décadas: Una voz en la fuga cosmica, Blues de
un planeta rojo, El filo de la eternidad, La persistencia de
la memoria.

Si con Cosmos la divulgacion de la ciencia escrita
alcanzé su mayoria de edad, con la obra del bidlogo
evolucionista y paleontologo Stephen Jay Gould
se consolido plenamente, siendo el escritor que
amalgamo de la manera mas elegante los ingredientes
de este tipo de comunicacion.

Los titulos de sus libros se han convertido en clasicos:
El pulgar del panda (1980), Dientes de gallina v dedos de
caballo (1983), La sonrisa del flamenco (1985), Brontosaurus
v la nalga del ministro (1991), Ocho cerditos (1993), La
montania de almejas de Leonardo (1998), Las piedras falaces
de Marrakech (2000).

En general, a partir de la década de los 80 se present6
en diversas partes del mundo un boom de autores de
libros y revistas con este formato de divulgaciéon
de la ciencia. En México, quien mas ha estudiado y
producido este tipo de comunicacion es Ana Maria
Sanchez Mora, y la revista ; Como ves? de la UNAM y
las secciones de ciencia de Nexos, Letras Libres y Revista
de la Universidad de México son, actualmente, de las
mas representativas con este estilo.

A nivel mundial, dentro de una pequena seleccion de
obras y autores de los ultimos 50 afios, mas alla de los
mencionados, destacamos a Godel, Escher, Bach (1979)
de Douglas R. Hofstadter; Los Descubridores (1983) de
Daniel ]. Boorstin; E/ dltimo teorema de Fermat (1997) de
Simon Singh; Una breve historia de casi todo (2003) de Bill
Bryson; y Consultorio sexual para todas las especies (2004)
de Olivia Judson.

También La ecuacion jamds resuelta (2013) de Mario Livio;
Los innovadores (2014) de Walter Isaacson; E/ hombre de
neandertal (2014)) de Svante Paabo; El ojo del observador
(2017) de Laura J. Snyder; La memoria secreta de las hajas
(2017) de Hope Jahren; Siete breves lecciones de fisica
(2018) de Carlo; Rovelli e Historia del Cerebro (2018) de
José Ramon Alonso.

Ahora, no todo lo que encontramos en el mercado
que denominan “divulgacion de la ciencia” posee
este formato (ciencia narrada con un estilo literario y
con pasajes historicos), ya que, en diversos casos, los
autores y editoriales enfatizan mas en la importancia
del contenido por un fin que se persiga, en muchos
casos educativo o social.

Por ejemplo, nos encontramos con “divulgacion de la
ciencia” como complemento al contenido de los libros
de texto y que sirve como apoyo a la educacion formal.
También hay la que informa sobre problemas de salud
publica o noticias en general y tiene un perfil del
periodismo de ciencia; una mas que intenta comunicar
los avances en la investigacion cientifica y que se
asemeja a articulos de revistas para investigadores. En
este sentido, hay divulgacion para todos los gustos.

En los ultimos lustros una considerable cantidad de
divulgadores como el peruano Aldo Bartra (El robot
de Platén) y el espafiol Javier Santaolalla (Date un
voltio) se adaptaron a las modernas tecnologias de
la comunicacién vinculadas a las computadoras e
internet, como Instagram, Youtube y Tiktok.

En esas plataformas encontramos una amplia variedad
de productos digitales de divulgacion de la ciencia con
ingredientes similares a lo que hemos platicado (ciencia
con formato literario), sin embargo, los articulos y
textos largos de revistas y libros, tanto impresos como
digitales, siguen mas vigentes que nunca, por suerte.

La FIL también es ciencia

Por Laura Niembro

Directora de contenidos de la Feria Internacional
del Libro de Guadalajara

En 2014 uno de los propositos estratégicos de la
Feria Internacional del Libro de Guadalajara fue
incorporar a la ciencia dentro de la vena literaria,
convirtiéndonos asi, en la primera en el mundo
con un programa especializado en esta materia. De
la mano de la divulgacién cientifica comenzamos
decididamente a formar publico para las ciencias
llamadas “duras”, con miras a largo plazo y
haciendo evidente que en la ciencia también hay
buenas historias para todos los lectores.

Esto nos ha permitido ofrecer contenidos
novedosos a los asistentes y desarrollar un
nuevo punto de contacto con la Universidad de
Guadalajara, otras instituciones educativas, centros

de investigaciéon en nuestro pais y mas alla de
nuestras fronteras. Buscamos que la ciencia no
sea vista como un anexo, sino que se imbrique en
el programa de la Feria y contribuya a la creacion
de lectores.

A lo largo de sus nueve ediciones, FIL Ciencia ha
tenido 305 ponentes de 23 paises. Cinco premios
Nobel: Ada E. Yonath (2013), Mario Molina (2018),
George F. Smoot (2018), Aaron Cienchanover (2020)
y Venki Ramakrishnan (2020) han engalanado
el programa y nos enorgullece haber tenido
conferencistas como como Hanoch Gutfreund,
Siri Hustvedt, Antonio Lazcano, Brigitte Baptiste,
Jane Goodall, Diego Golombek, Ruy Pérez Tamayo,
Facundo Manes, Sandy Faber, Sun Kwok, Jocelyn
Bell, entre otros.

Hasta ahora, FIL Ciencia ha sido atendido por mas
de 30 mil lectores y arropa también al Coloquio
Internacional de Cultura Cientifica y al Coloquio
Internacional de Astronomia.
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En la amalgama del
conocimiento cientifico con
la elegancia de un formato
literario, nos encontramos

con una receta infalible.

Sea cual sea el proposito de la divulgacion de la
ciencia, en donde también caben los fines ludicos,
un formato narrativo —bien desarrollado— propio
de las obras literarias, atrapara lectores, pues se
trata de una manera efectiva para que afloren
las sensaciones de las personas. Asi es que, en la
amalgama del conocimiento cientifico, que causa
sorpresa, con la elegancia de un formato literario,
nos encontramos con una receta infalible.



cee

0s museos son el reflejo de las
sociedades que los construyen,
promueven, mantienen, y colocan
en ellos la evidencia tangible o
intangible de gran valor. En estos
recintos  podemos  encontrar
objetos raros, Unicos, extranos, de
peso historico, o incluso curiosos.
olecciones que se traducen a su vez en
nceptos, nos dan también identidad y
‘como comunidad.

de numeros, México destaca a nivel
il porque existen muchos y muy diversos
uestro pais y vale la pena un analisis de
0 mexicanos reconocemos como valioso

con los datos del estudio “Museos de
sus visitantes”, elaborado en 2021 por el
acional de Estadistica y Geografia (Inegi),
pais 45.6% de estos recintos tienen como
rincipal la historia; 24.5% son de arte; 19.4%
ogia; 5.3% de ciencias; y el 5.2% restante lo

s de paleontologia, ecologia y medio
dustria y tecnologia.

odemos englobar a los museos de ciencias
| una misma categoria que equivale a un
rta total. Esto significa que en los museos
preserva en primer lugar la historia, en
r el arte, en tercer lugar la arqueologia y
eos de ciencia y tecnologia.

RECI

Meéxico necesita
muchos mas museos
que comuniquen la
ciencia y la tecnologia.

Si, el rezago mas grande en nuestro pais se encuentra
en la cantidad de museos de ciencia y tecnologia;
sin embargo, hay buenos ejemplos de iniciativas que
apuestan por fortalecer este ambito.

En los ultimos seis afos, Yucatan ha fomentado los
museos de ciencia y tecnologia, por ejemplo, el Museo
de la Luz de Mérida y el Museo de Ciencias del Crater
de Chicxulub, desarrollados en conjunto con la
Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM).

En ese mismo estado se puso en marcha el Museo del
Meteorito, en el municipio de Progreso, y promueven
también la construccion del Museo del Ferrocarril
Yucateco y del Henequén de la Peninsula de Yucatan.

Es claro que México necesita muchos mas museos que
comuniquen la ciencia y la tecnologia, pues de esta
manera podremos transitar a sociedades en donde
estos temas sean primordiales para nuestros nifios.

Estoy convencido que son los museos, planetarios y
centros de ciencia, los espacios mas influyentes para
inspirar a nuestros jovenes a descubrir su vocacion

JE IDENTIDRD
Y PERTENENCIA SOCIAL

Museos cientificos y tecnologicos de México

Arturo Homero Gonzdlez Gonzalez
PRESIDENTE DE LA ASOCIACION MEXICANA DE MUSEOS Y CENTROS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
BIRECTOR DEL. MUSE@RESBESHEEIIE)

- desierto coahuilense

y elegir su futuro profesional, pero también para
proyectar futuros que anclen sus raices en los
origenes de nuestras regiones.

El Museo del Desierto en Saltillo, Coahuila

A lo largo de mas de veinte afos al frente del Museo
del Desierto el objetivo es narrar la historia natural de
nuestro planeta, pero visto desde la ventana de este
complejo ecosistema, en donde las capas erosionadas
nos muestran increibles seres convertidos en
fosiles y que son como monumentos a la conciencia
de la tierra.

Las instalaciones de esta asociacion civil sin fines de
lucro, que logrd ser autosuficiente econémicamente
después de una larga etapa de aprendizaje, son

visitadas anualmente por mas de 300 mil personas,
las cuales permiten sostener alrededor de 10 mil
metros cuadrados de exposiciones en un recorrido de
2.5 kilometros.

Manada de lobos del Programa de Recuperacion del Lobo Mexicano en el
Museo del Desierto, Saltillo Coahuila.

Esto ha sido posible en gran medida a una vision
integral que apuesta por la divulgacion cientifica del
desierto como ecosistema complejo, integrado por una
importante riqueza paleontoldgica, natural y cultural
del estado de Coahuila, a través de exhibiciones y
programas de educacion y divulgacion que transmiten
el mensaje sobre la importancia de valorar las
particularidades de la region.

También juegan un papel importante la sustanciosa
coleccion de fosiles prehistéricos que han sido
descubiertos en la zona, asi como la pertenencia
al Programa Binacional para la Recuperacion del
Lobo Gris Mexicano —en el que participan mas de
50 instituciones de Estados Unidos y México— y
la creacién del programa Desierto viviente, que
alberga y conserva especies prioritarias del




A través de estos recintos,
los habitantes de cada
region pueden entender
que son parte de un
entramado de relaciones
biologicas y culturales
tnicas y complejas.

Experiencias y la relacion con el visitante

En el Museo del Desierto se ha puesto especial
atencion en la comunicacion de la ciencia basada
en experiencias que buscan proveer al visitante de
estimulos multisensoriales. A su llegada, los visitantes
inician su recorrido por un jardin tematico sonorizado
que los prepara para el resto de su visita, y una vez en
el interior disfrutaran de exhibiciones desarrolladas
para generar sensaciones de asombro que captan
su atencion para recibir los mensajes e historias de
cada pieza.

Hemos aprendido que la tecnologia es un gran
aliado para lograr nuestra mision, si se utiliza como
complemento para resaltar laimportancia de las piezas
y crear ambientaciones interesantes, sin embargo, seria
dificil para cualquier museo mantenerse actualizado si
se toma la tecnologia como el elemento principal para
contar historias.

Por otro lado, los medios digitales han dado a los
museos la habilidad de reducir los intermediarios para
hacer llegar nuestros mensajes a la sociedad. Ahora,
desde nuestros espacios virtuales y redes sociales
podemos comunicarnos directamente con los usuarios
y establecer una relacion cercana con ellos.

Retos para los museos en México

Los museos son, en muchos sentidos, entes
complicados de mantener y administrar. Por un
lado, el costo operativo y museografico es alto, por
lo que mantenerse actualizado en una era en que la
tecnologia avanza a pasos agigantados es un todo un
reto. Si tomamos en cuenta que, segun estandares
internacionales, la vigencia en las exhibiciones es de
cinco anos en promedio, un museo con 10 afos de
operacion tendria que haber renovado sus contenidos
dos veces para mantenerse en el gusto de los visitantes
y estabilizar el nimero de visitas. Por eso es importante
lograr un equilibrio entre los ingresos, gastos e
inversiones, siempre cuidando, claro esta, la calidad de
las experiencias.

Hacia la sustentabilidad museografica

Después de este recorrido, podemos remarcar la
importancia de desarrollar museos, planetarios y
centros de ciencia que apuesten por visiones integrales,
que tomen en cuenta las diferentes dimensiones de los
ecosistemas, de los cuales el hombre y su historia son
sélo una pequena parte.

Si los habitantes de cada region comienzan a
entender, a través de estos recintos, que son parte de
un entramado de relaciones bioldgicas y culturales

unicas y complejas, es mas probable que valoren su
existencia y, con ello, su respeto y conservacion.

Esta perspectiva nos permite reflexionar sobre por
qué los museos se encuentran mayoritariamente en
las ciudades mas importantes de los paises avanzados,
a preguntarnos si son las ciudades lo que permite su
presencia, si son los museos los que fomentan ese
desarrollo, o si es posible pensar una interpelacion de
interdependencia, tal como el mutualismo que sucede
entre diversas especies en los distintos ecosistemas.

Los museos son espejos del nivel de conciencia y
valores de una sociedad y seria muy visionario si
pudiéramos tener un museo por cada ecosistema
de este nuestro pais. EI Museo del Desierto es un
ejercicio de éxito que ha permitido crear identidad
y pertenencia en una regién que ahora asume a los
dinosaurios como sus mejores amigos. Te invitamos
a que nos busques en redes y planees una visita a
este lugar.
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Eduardo Castaneda

DIRECTOR DE LA COMPANIA TEATRAL EN LO QUE SIENDO CONCIENCIAS

ombinar teatro y ciencia se antoja,
suena bien y es que, en general,
las ciencias parecieran combinar
con todo, son como la mezclilla
de los temas, se lo puedes poner
a cualquier asunto y queda;
ademas de que le da cierto aire
de credibilidad. Cuantas veces no
escuchamos la frase “cientificamente comprobado”
o “la ciencia de”... y aqui se puede poner cualquier
cosa. Evidentemente, las artes entran en las
posibilidades y el teatro no es la excepcion.

Querido lector, deténgase un momento en este punto,
déjeme preguntarle si al pensar en esta combinacion
le vino a la mente alguna serie de imagenes, tal
vez de cientificos famosos llevados a escena, o de
experimentos quimicos que maravillan a los nifnos
o de titeres de animales que sensibilizan sobre la
importancia del medio ambiente. Si no lo penso
en lo mas minimo, permitame felicitarlo por su
originalidad, pero, si al menos esbozo6 algo parecido,
usted y yo tenemos mucho en comuin.

Hace afios yo no tenia la menor idea de como
funciona la ciencia, tal vez porque, generalmente, a
los mexicanos nos gusta mas la idea, que la ciencia
en si misma. Nos agrada como suena, pero el
pensamiento critico no es tan taquillero en realidad,
nos cuesta soltar el lado magico, como suele suceder
en la formacion artistica en México.

Las escuelas profesionales de teatro estan rebosantes
de ideas sobre energias misteriosas, fuerzas magicas,
incluso astrologia y el tarot, (que se alejan de las
practicas basicas de prueba y error propias de la
ciencia) y la experimentaciéon es mas un sinénimo
de perderse en ocurrencias psicodélicas que en
comprobar una hipotesis por medio de la practica.

Con el tiempo le fui agarrando el gusto a las ciencias,
hasta el punto de apasionarme, pero quiero
confesarle estimado lector, que el aqui escribiente
es resultado de la educacién publica mexicana
y que, si alguna certeza yo tenia al momento de
escoger a qué oficio dedicaria mis dias, las ciencias
estaban completamente fuera del panorama.
Aquello no era una simple corazonada, derivo de la
interminable lista de seises que llenaban mi boleta
de calificaciones en las materias cientificas. Seria
posible asegurar que la mayoria de esas notas de
“panzazo” eran puestas para no tenerme un afo
mas en ese grupo, porque en realidad merecian un
rotundo cinco.
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Hace afios yo no tenia

la menor idea de como
funciona la ciencia, tal
VeZ porque nos gusta
mas la idea de la ciencia,
que la ciencia en

si misma.

Asi fue como llegué a las artes, que sonaban como
una gran idea para dedicarme a algo divertido que
no requeria entender cosas para las que, al parecer,
yo no tenia la capacidad; fue entonces que comenzo
mi carrera artistica.

Un buen dia me ofrecieron trabajo en una obra de
teatro que se presentaba en Universum, el museo de
las ciencias de la UNAM. Desde entonces descubri
que no es que yo no tuviera la capacidad de entender
sobre ciencia, es que no la entiendo como mis maestros
querian que la entendiera.

Dejo de lado mis lamentaciones y vuelvo al asunto del
teatro y las ciencias. Ambas disciplinas comparten una
pequena tragedia: viven encerradas en ideas
erréneas de lo que son. Tanto la ciencia
como el arte padecen de la necesidad
de ser utilitarias. Deben servir de
manera concreta para solucionar
problemas cotidianos, pero
ninguna de las dos disciplinas
realmente opera asi.

Las artes son un suceso
estético, nada que pueda ser
considerado arte esta exento
de una experiencia estética,
incluso si va en sentido
opuesto de lo que se pueda
considerar bello. Las ciencias
no son recetas para hacer la
vida mas facil y sus aplicaciones
son resultado de otro tipo de trabajo
realizado por ingenieros y cientificos
experimentales; después, el mercado se

encarga de empaquetarla y vender el producto. Las
artes en realidad operan mas o menos igual; nosotros
hacemos ejercicios filosoficos desde lo estético; si
tienen las agallas y el tiempo por favor preguntenle a un
filosofo ;Para qué sirve filosofar?

El teatro, como
cualquier
manifestacion artistica,
tiene la capacidad
de impactar en el

espectador.

Miles de millones de borregos, de Eduardo Castafieda. Actores: Valerio Vazquez
y Hilde Rew. Foto Pili Pala 2023.

El teatro, como cualquier manifestacion artistica,
tiene la capacidad de impactar en el espectador, se
espera que el publico quede emocionado al ver una
obrade teatroy estololleve alareflexion. Entonces, el
teatro de divulgacion cientifica tendria que llevarnos
a apasionarnos por el conocimiento cientifico, pero
cestamos realmente dispuestos a entrar
en las profundidades filoséficas de las
ciencias, o preferimos verlas por
“encimita” y confundirlas con la
tecnologia y sus aplicaciones?

Vivimos un momento en el
que parece que la ciencia sin
una aplicacion practica a los
“problemas nacionales” es
ociosa, superficial, y que si
el arte no sirve para darnos
clase de historia y sustentar
la narrativa de nuestro pasado
glorioso, sdlo privilegia a unos
cuantos.

Pero es precisamente el pensamiento
critico el que nos puede llevar a la maxima

de mi abuela: “Ni tanto que queme al santo, ni
tanto que no lo alumbre”. Es cierto que existe un
tipo de teatro que solo busca agradar a un grupo
reducido de especialistas para ser considerado “alta
cultura” y vivir de becas sin importar que la gente
vaya al teatro o no, pero en realidad, son los menos,



la mayoria realmente queremos impactar en mucha
gente. Nadie se sube al escenario pensado “Ahora si
los aburriré a todos, van a odiarme”.

Tampoco estoy en contra de las obras de teatro que
abordan el tema con experimentos de quimica o
que los actores usen bata... bueno, eso de la bata si
me molesta un poquito. El asunto es que me parece
fantastico que hagan una obra de titeres que hable
sobre la biodiversidad o sobre los dinosaurios, el
problema es que no hemos pasado de ahi.

Estimado lector, si en este punto esta pensando “;y a
qué hora vas a decir como se debe hacer entonces el
enlace entre teatro y ciencia?”, temo desilusionarlo
y ofrecerle lo que la ciencia me entregé6 a mi:
mas preguntas.

No existen recetas, pero si hay por lo menos dos
reglas muy importantes que les quiero compartir:
la primera es entender realmente de lo que se esta
hablando y mostrar como ese fenémeno impacta
en el ser humano. El teatro nos narra y nos explica a
los humanos. El conocimiento cientifico es parte de
aquello que nos hace humanos, asi es que encuentra
la historia y cuéntala.

La segunda regla es: por mas ganas que tengas, por
mas sexy que suene la idea, no tuerzas los datos
para que encajen en tu maravillosa idea. Yo tengo la
fortuna de contar siempre con un buen divulgador
a la mano que me ayuda a hacer las preguntas
correctas, es ciertamente algo que debe estar en la
canasta basica de las amistades. Conozcan cientificos,
platiquen con ellos de todo, de la vida, la comida, las
relaciones, tomense una cerveza con ellos y, si por
ahi conocen un filosofo invitenlo a la tertulia. La
ciencia y el arte las hacemos personas de a pie, no
seres magicos, ni genios intocables.

Cuando comencé en la comunicacion cientifica
en el teatro cai en varios lugares comunes, pero
conforme fui profesionalizandome he podido
experimentar con contenidos y con estéticas. En
la compaiia que fundé en 2005 hemos realizado
muchas obras de teatro, performance, espectaculos

PILI PALA

La sombra del Bardo, de Edaurdo Castafieda. Actores: Muriel Ricard, Fernando Villa, Edurne Ferrer, Ramon Valera y Sergio de Régules. Foto Pili Pala 2016.

multidisciplinarios y hasta radio y television; en parte
se debe a la buena suerte que hemos tenido, el apoyo
de gente que ha creido en el proyecto, pero sobre todo
se debe a nuestra terquedad, porque en realidad falta
mucho mas apoyo del estado, las instituciones y las
empresas.

Falta generar una especialidad desde las escuelas
profesionales de teatro, en colaboracion con
instituciones de divulgacion cientifica, en la que
se haga un trabajo mas profundo, que las obras
de teatro tengan recursos minimos para poder
llevarse a escena, que los apoyos lleguen a este tipo
de propuestas y que aprendamos a arriesgarnos un
poco mas alla de la obra divertida con experimentos

Texere el entramado de la ciencia, de Eduardo Castafieda. Actrices: Romina Coccio y Gerardina Martinez Félix. Foto Pili Pala 2014. Fue la primera obra teatral
de “La FIL también es ciencia”, que en 2014 realizo dos funciones diarias por diferentes espacios dentro de la feria con un espectaculo multidisciplinario de
circo, Opera, stand up y teatro.

de quimica o la biografia de cientificos famosos y
politicamente correctos.

México tiene talento para tirar pa'arriba, por ideas
no paramos, y las nuevas generaciones de directoras
y dramaturgas tienen un campo fértil para explotar
toda una veta de lenguajes y tematicas realmente
innovadoras en el teatro mexicano, pero hay que
echarle ganas, cariiio y dinero. Si, lo siento, no
quisiera quebrantar sus suefios romanticos de
que el arte esta mas alla de los bajos y mundanos
problemas de los pesos y centavos, pero en general
a eso se reducen todos sus problemas.

Se necesitan recursos para echar a andar un
proyecto que verdaderamente promueva la
comunicacion cientifica por medio del teatro y
ya vamos tarde, pero tengo la esperanza de que
mejor tarde que nunca, y que pronto logremos ver
avances en este campo de la creacion. Por lo pronto
seguiré insistiendo, junto con un grupo de colegas,
en generar trabajos artisticos divertidos desde el
pensamiento critico, porque si algo nos distingue a
los artistas mexicanos es la terquedad.

La ciencia y el arte las
hacemos personas de a pie,
no seres magicos, ni genios
intocables.
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e vuelvo a emocionar nada mas
de recordarlo. Yo tenia unos 12
anos cuando vivi una experiencia
fascinante en un taller en el Museo
de Ciencias de la Universidad
Auténoma de Zacatecas (UAZ).

Tono nos llevé a una de las salas
de exhibicion, lo seguimos con la expectativa de
hacer funcionar alguno de los aparatos ahi expuestos.
La verdad senti un poco de decepcion cuando
nos dijo que no usariamos ninguno de los equipos,
parecia que se escapaba la posibilidad de hacer un
experimento genial.

Luego ocurrio algo asombroso. Tofio nos pidié que
tocaramos los diferentes materiales que podiamos
encontrar en la sala: la madera en el marco de las
puertas, el vidrio y hierro en las vitrinas, e incluso la
tela de nuestra ropa. Entonces nos pregunto: ;Cual
estd mas frio? “El metal”, contestamos casi al unisono.

Para nuestra sorpresa empezo por aclarar que para la
fisica el frio no existe: lo que se estudia es el calor, una
forma de energia que se relaciona con la temperatura
de un objeto. Luego nos preguntd qué ocurre si se
juntan dos cuerpos y uno esta mas caliente que el
otro. Tras discutir un poco, concluimos que la energia
pasaria del de mayor al de menor temperatura
hasta llegar a un equilibrio. Sin saberlo, estabamos
analizando la Ley Cero de la Termodinamica.

Para cerrar, Tofo explicd que no todos los materiales
tienen la misma facilidad para ganar o perder energia
en forma de calor. Los mejores conductores térmicos
son los que permiten que el calor fluya mas rapido.
“Los diferentes materiales que tocaron tienen la
misma temperatura”, nos dijo y continué “pero el
metal les quita energia mas rapido y por eso se siente
mas frio”.

No necesitas de un gran
museo o laboratorio
para disfrutar de una
experiencia cientifica
emocionante.
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Miguel Garcia Guerrero
MUSEO DE CIENCIAS DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS
COORDINADOR DEL NODO NORTE DE LA REDPOP

En ese momento tuve un “orgasmo intelectual”.
Muchas experiencias que habia tenido a lo largo de
mi vida se reunieron en una explosion de significado.
Eso que llamamos frio es lo que sentimos cuando el
cuerpo pierde calor; lo podemos experimentar al tocar
un objeto con temperatura muy baja o un material que
nos quita energia rapidamente.

Lo mas maravilloso fue darme cuenta de que no
necesitas de un gran museo o laboratorio para disfrutar
de una experiencia cientifica emocionante. En el taller
no usamos aparatos especiales o materiales costosos,
se podia repetir en cualquier lado. Lo mejor de todo
es que esto no fue un ejemplo aislado, hay montones
de dinamicas semejantes. Asi, me senti sumamente
inspirado y continué asistiendo al museo para
participar en mas actividades y, ademas, hice otras por
mi cuenta.

Tres afios mas tarde, por parte del museo, me invitaron
a ser parte del primer grupo de divulgacion de la
ciencia en Zacatecas. Los ocho integrantes recibimos
una capacitacion inicial para realizar talleres de
ciencia recreativa (TCR): actividades divertidas en
las que las personas se pueden acercar a la ciencia a
través de experiencias significativas. Nuestro grupo
colaboro con el museo en numerosas actividades en los
anos siguientes.

Con el paso del tiempo, mi formacion universitaria (en
fisica) se desarrolld a la par de mi crecimiento como
divulgador. Participé en eventos que reunian a grupos
de ciencia recreativa de diferentes partes de México.
Esto nos permitié compartir experiencias, ideas de
actividades y metodologias de trabajo, aunque en un
contexto informal y sin referencias solidas sobre el por
qué y el como de los talleres. Aun asi, estos encuentros
(entre 1995 y 2015) sirvieron como la semilla para
empezar a formar una comunidad de divulgadores
dedicados a la ciencia recreativa.

La versatilidad de los talleres les permite desarrollarse practicamente en cualquier lugar, incluso llegando a espacios publicos como calles y plazas.

- PROVOCAR UNA CHISPA
- DE EMOCION Y CURIOSIDAD

Los talleres recreativos y la experiencia de la ciencia

At

Desde 2001, en el Grupo Quark y el Museo de
Ciencias de la UAZ, trabajamos para el desarrollo
y sistematizacion de talleres. La idea es aprovechar
la versatilidad de este medio para llevar actividades
a muchos rincones de Zacatecas y México. Para
complementar, nos hemos dado a la tarea de
sistematizar documentalmente las actividades que se
llevan a cabo y reflexionar sobre nuestro quehacer.
Con esta experiencia, me gustaria compartir algunas
grandes ideas sobre esta labor:
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Las actividades recreativas buscan despertar una chispa de emocion y
curiosidad en los participantes, para atraerlos a actividades cientificas.

1. Somos la guerrilla de la divulgacion cientifica.
Los TCR destacan —respecto a otros medios—, por
tener varias caracteristicas de la guerra de guerrillas
(Loveman & Davies, 2002): se basan en unidades
pequenas y poco convencionales, trabajan en terreno
favorable y bien conocido, emplean tacticas de
“atacar” y desplazarse, y dependen de la poblacion
local para recibir apoyo (materiales, alimentos y
recursos humanos).

Un buen tallerista puede hacer mucho con recursos
limitados y nuestra gran movilidad nos lleva a lugares



Miembros fundadores de Recreacion en Cadena, la Red Mexicana de Ciencia Recreativa. Coloquio de 2016, cuando se decidio crear la Red para consolidar la
profesionalizacion de este medio de divulgacion.

a los que otros medios no llegan. Ya que estamos ahi,
tratamos de conocer a las personas que participan con
nosotros para adaptar el proceso a su realidad, sus
intereses y necesidades.

2. La principal caracteristica de los TCR es que la
atencion del proceso se centra en los participantes y su
experiencia (Garcia-Guerrero et al., 2020). Por eso no
se habla de publico, o estudiantes, sino de participantes:
personas que se involucran en un proceso a la vez
personal y social, combinando hacer, hablar, pensar,
sentir y pertenecer (Wenger, 1999). La gran ventaja
es que el formato permite ajustar la actividad en
tiempo real para responder a las condiciones de
los participantes.

Por eso debemos dejar de lado el protagonismo del
tallerista para realmente convertir a las personas en
actores principales de su experiencia: que jueguen a
ser cientificos y se lleven una perspectiva critica que
puedan aplicar en sus vidas.

3. Lo que hacemos no es nada nuevo. Si bien los TCR
carecen de un registro historico formal, sus actividades
en México se remontan a inicios de la década de los
ochenta. Pero el taller educativo —como medio para
construir experiencias y facilitar aprendizaje—, se
remonta a la edad media (Maya, 1996). Los talleres de
los diferentes oficios, ademas de su objetivo de elaborar
o reparar objetos, integran practica y teoria para lograr
que los asistentes-aprendices desarrollen pericia
conforme colaboran con el maestro del oficio.

La belleza de los TCR es que recuperan la esencia de
la tradicion artesanal de estos espacios, combinandola
con el trabajo estructurado y sistematico de la ciencia.
Asi surgen espacios muy dinamicos para conocer los
procesos y resultados del trabajo cientifico.

4. Hasta hace poco tiempo el estudio de los TCR era
muy limitado: hacia falta establecer los cimientos para
una discusion significativa orientada a mejorar su labor.
Curiosamente, los talleristas hemos avanzado mucho
en la parte practica, pero hace falta complementar con
la teoria que nos ayude a llegar mas lejos.

Actualmente esta labor se impulsa desde Recreacion
en Cadena, la Red Mexicana de Ciencia Recreativa,
y se empieza a promover un esfuerzo semejante
desde la Red de Popularizacion de la Ciencia y la
Técnica en América Latina y el Caribe (RedPop). 5 -
Buscamos la colaboracion estructurada entre 1
grupos, la sistematizacioén de actividades e incluso la

formacion de nuevas organizaciones que colaboren . " .
en el desarrollo de TCR. La meta es que, como tuve la =

fortuna de hacerlo yo, cada vez mas personas, en todo n m
tipo de lugares, se maravillen con la experiencia de .

la ciencia.
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@ @nepologia

o recuerdo el momento preciso en
que me volvi radioescucha, pero la
radio ha estado presente a lo largo
de mi vida. Durante mi nifnez, mi
papa trabajaba como locutor de
radio y me asombraba escucharlo
desde casa sin que estuviera
conmigo. ;CoOmo era que podia
escucharlo a través de un aparato con antena sin
que estuviera presente en casa?

Mi abuela materna disfrutaba de algunos programas
de radio y en las noches de fines de semana nos
acostabamos a escuchar Radio Fantasmas, un
legendario programa que narraba historias de
supuestos espantos, espiritus y lugares embrujados.

Aunque estudié inglés basico durante la universidad,
cuando me fui a vivir temporalmente a Arizona
(Estados Unidos) descubri que no era tan bueno
como yo pensaba. Mi despertador se activaba todas
las mananas con un noticiero de la Radio Publica
Nacional (NPR, por sus siglas en inglés) y asi fue que
poco a poco me apropié del idioma —desde luego, la
practica continua también fue indispensable—.

La radio es un instrumento poderoso de
comunicacion que le apuesta al poder de la palabra
oral, a la narrativa humana y un gran impulsor de la
imaginacion a través de los ambientes sonoros que
se pueden crear en ella.
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FORMATOS SONOROS

Comunicar desde la radio y el podcast

Ana Claudia Nepote Gonzdlez
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES UNIDAD MORELIA, UNAM
CONDUCTORA DE PARALELO 19, SISTEMA MICHOACANO DE RADIO Y TELEVISION

nepote@enesmorelia.unam.mx

La presencia de la radio en México supera los 100
anos. La llegada de este medio de comunicacion se
le atribuye al ingeniero regiomontano Constantino
de Tarnava, quien transmitio su primer programa de
radio en vivo desde Monterrey en 1921. Los hermanos
Pedro y Adolfo Gomez Fernandez también instala;

un equipo de transmision en la planta baj& de

Teatro Ideal en Ciudad de México ese mismo afo, y

ambas iniciativas emitieron musica acompanadi
de declamadores.

Para 1928 —siete aiios después de
la llegada de la radio a México—
existian 17 estaciones de radio
entre publicas y privadas.
Casi 100 aiios después,
segin el Instituto Federal

de Telecomunicaciones, en

2020 en México teniamos

2,055 estaciones de radio,

la mayoria de ellas (el

81%) se encuentran en

la Frecuencia Modulada
(FM). En ese mismo afio, se
calculaba que al menos 41
millones de personas mayores
de seis anos escuchaban radio, con
preferencia por los programas de
entretenimiento, noticias o transmisiones
de partidos de fuitbol y comentarios deportivo
segun datos del Instituto Nacional de Estadistica
Geografia (Inegi).

-~

Seguir pista de la ciencia en radia
De acuerdo con el especialista
del Instituto de Investigaciones
Sociales de la UNAM, Raul
Trejo Delarbre, la radio ha
sido un medio escasamente
estudiado, pues quienes
estudian medios de
comunicacion se enfocan
en otros formatos.
Segin Trejo Delarbre,

==

en un  congreso
. - internacional
| S><FP<_\ realizado en julio de

2021 se aceptaron
mas de mil

ponencias, pero
solamente 25
hacianreferencia
alaradio.

~ documenta

La presencia de v
de ciencia en la radic
se impuls6 en mayor

medida durante la

década de 1980.

~celebra cuatro década

Tratar de rastrear los
radio o los programa
se transmitieron e
necesariamente

Or'a

ettt .
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Este 2023, el Instituto M

conmemorar su aniversarie \

de la autoria de Fernando g ) o

los diferentes momentos de la'radio p 1 /
1983—1994. En esta obra se reconoc

se fundé Radio Educacion; e uel entonces se
consideraba la radio como ento para
complementar el proyecto edu JD ional.

Lapresenciadevocesdecienciaenlaradioseimpulso
en mayor medida durante la década de 1980. De
acuerdo con Fernando Mejia, en las transmisiones
de radio debian participar “representantes de

~a

.
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' Mejia Barquera, F. (2023). Historias weja.v y EI I
Radio (1983—1994). Fondo de ulturq Econonuca
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todos los sectores relacionados con la comunicacion,
personalidades de la educacion, la ciencia y la

cultura y debia estar abierto a todas las corrientes de
OpMa” !

que en 1983, d!ﬂ Ciudad de México, Estéreo
oven dirigié su programacion al sector juvenil e
cluyo programas como Consulta Médica o La nave
ue viajamos, orientados a cuestlones de salud y a

} década de 1980 la radio de la

Ap

rincipios

Universidad de Guadalajara, fundada en 1974,
celebraba el primer aniversario del
Universitari

Noticiero
de la Ciencia y de la Tecnologia, destacando
0 de universidades publicas por abrir
en otros formatos mas alla
los académicos. Por su parte, el Imer comenzo
a combinar el servicio de La hora exacta con
mensajes de contenido soci de c1enc1
tecnologia, geografia, turismo o ec
a partir de 1990. A inicios de la
década, otra estacion, Radio Meéxico
nternacional, transmitio programas
omo Ecologia hoy'y Cuevas de Mexzco\

erlo yla no—radio

el desarrollo y auge de
tecnologia; asi como las transformaciones
socioculturales que nos conectan con
otras dimensiones de la vida social, en un
contexto de glob: el impulso de los medios
digitales integra distintos
caracter colectivo y colaborativo. Surg
que presentan historias, audios, Viieos, fotograf ia
y podcast, que hacen parte de un ecosistema en el
cual los usuarios pueden elegir los contenidos de
su interés.

De acuerdo con Zambrano y colaboradores (autores
de Podcast a su medida. Manual par@ principiantes) el
impulso de los podcast reine a personas 1nteresa.1das

-

-
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S pOSlbllldadeS de
comuqlcar ciencia en

de la radio y el podcast
en un,
acelerado.

a v

es caracterizados
ser espo taneos e informales, sin estar
icio: or la producc

tienen (ros tradicio

y programacion
s como la radio.

a coexisten la radio tradicional
internet, y ambos medios tienen

socie ¢ >

aé Susana Ochoa, activista y productora de
Hilando fino, el podcast democratiza el acceso
a los medios de eomunicacion; te permite
ir construyendo opinion publica sobre
las coyunturas en el pais. Y es justo en
este ejercicio de democratizacion que
surgieron muy diversas iniciativas
para comunicar ciencia en México, en
radio y en podcast.
Las posibilidades de comunicar ciencia
en formatos sonoros a través de la radio
y el podcast continian en un desarrollo
acelerado. Sus contenidos se van adaptando a
las posibilidades creativas, tanto de las personas,
e conducen, producen y editan los materiales
sonoros, asi como a los intereses y demandas de las
audiencias. Uno de los grandes retos a los que nos
enfrentamos las personas que nos dedicamos a estos
medios es mantener el interés de nuestros escuchas
a través de historias originales y con calidad sonora
y. emotiva que permita comprender los alcances y
la complejidad de la ciencia como una actividad
humana llena de emociones y posibilidades. /
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formatos sonoros a través
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Algunas propuestas de programas
para escuchar y conocer.

1. Habitare. Agenda ambiental inaplazable. Un programa
radiofonico conducido por Clementina Equihua
y Mariana Vega desde Radio UNAM. El programa
busca generar conciencia y accion sobre el cuidado
del ambiente. Los archivos digitales también estan
disponibles en iTunes.

2. La ciencia que somos. Este programa de Radio
UNAM trata de una revista semanal con entrevistas,
mesas redondas, eapsulas y enlaces en vivo en México
e Iberoamérica. LXonduccic'm esta a cargo de Ana
Cristina Olvera y AngelFigueroa.

3. La Ensalada. Un programa de radio que surgié en
2015 en la Radio de la Universidad Veracruzana con
énfasis en la comunicacion ambiental de solucién y es
conducido por Citlali Aguilera Lira, investigadora del
Centro de EcoAlfabetizacion y Dialogo de Saberes de la
Universidad Veracruzana.

4. Enl5dias radio. Programa semanal radiofénico cuyo
enfoque es el periodismo socioambiental y los derechos
humanos. Se transmite desde la radio de la Universidad
Vasco de Quiroga en Morelia, Michoacan; la conduccion
esta a cargo de Gilbert Gil Yanez y Pedro Garcia.

5. Mandarax. Un podcast sobre ciencia que realizan
Alejandra Ortiz-Medrano y Leonora Milan en el que
ofrecen conversaciones y explicaciones cientificas para
los fendmenos de la vida diaria (y no tan diaria).

6. Celebrar la Vida. Aventura sonora a través de la Red
Mundial de Reservas de Biosfera y las extraordinarias
historias de las personas que viven en armonia con
la naturaleza, creado en el marco de los 50 afios del
Programa sobre el Hombre y la Biosfera (MAB) de la
UNESCO. Producido desde México por el equipo de
Ciencia Beat.

7. Ciencia Moloch. Iniciativa del Departamento de
Divulgacion de la Ciencia de la ENES Mérida, de la
UNAM. Es un espacio multimedia para compartir el
conocimiento cientifico de una forma alegre y divertida.
La conduccion del programa esta a cargo de Daniela
Tarhuni y Fabian.

8. Pan pa’l susto. Podcast narrativo que cuenta historias
centradas en testimonios de personas que viven con
alguna enfermedad o condiciéon de salud; en cada
historia las conductoras buscan desmitificar o confirma
ideas que tenemos sobre la salud. De Aleida Rueda.
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Isabel Hubard

INSTITUTO DE MATEMATICAS DE LA UNAM

nagran parte de la poblacion sufrio
—o sufre— con las matematicas en
la escuela, y muy probablemente
las olvidaron en el instante
en que aprobaron su ultimo
examen. Se suele pensar que son
aridas,
En la Olimpiada Mexicana de
Matematicas (OMM) nos dedicamos a acercarlas de
formas creativas, retadoras y divertidas a la nifiez y
juventud de nuestro pais.

Los estereotipos nos pueden hacer pensar que las
personas que hacen matematicas son raras y viven
en su propio mundo y, ademas, solemos visualizarlas
como masculinas. Asi es que, cuando nos enteramos
que existen competencias de matematicas, nos
resulta natural pensar que sean dominadas
por hombres.

Cierto es que no es sorprendente
que en la OMM haya una reducida
participacion de mujeres. Los
estereotipos de género inciden

en las jovenes desde que

son nifias, y esto se ha visto
reflejado, historicamente,

en la baja participacion

de mujeres en concursos de
matematicas.

Por eso, desde hace algunos

afios se han hecho diversos

esfuerzos para incluir y visualizar

a las mujeres que trabajamos en

STEM (ciencias, tecnologia, ingenieria

y matematicas, por sus siglas en inglés),
mismos que han permeado el mundo de las
matematicas y de las olimpiadas de ciencia.

Por ejemplo, hace mas de 10 afios dieron inicio
las olimpiadas matematicas femeniles en China y
en Europa, que tienen como objetivo revertir los
estereotipos, impulsar una mayor participacion
de mujeres en estos concursos y estimular su
incorporacion futura a profesiones relacionadas
con las matematicas o la actividad cientifica.

Este afno en México se realizara el Segundo Concurso
Femenil de la Olimpiada Mexicana de Matematicas.
El concurso surgi6 como un esfuerzo temporal
que ayude a alcanzar un balance de género dentro
de la OMM, y dejara de realizarse una vez se logre
este objetivo.
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mecanicas y aburridas.

Los estereotipos
de género
inciden en las
jovenes desde
la ninez.

e b . » u‘_. [
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TEMATICAS

@matematicascdmx  (#) @CDMXOMM

Un concurso nacional de matematicas dirigido
exclusivamente a chicas puede enriquecer las
olimpiadas de matematicas de la siguiente manera:

‘Fomentar la participacion de chicas en concursos de

matematicas en cada estado, con el fin de tener mas
chicas en los concursos nacionales de la OMM,;

‘Buscar que cada estado haga énfasis en la

participacion de las chicas en sus concursos y les
brinde un espacio de colaboracion y confianza en el
que puedan desarrollar sus habilidades matematicas
en un entorno de resolucion de problemas;

-Establecer redes entre las concursantes de diferentes

estados, con el fin de que se conozcan, apoyen e
inspiren las unas a las otras;

‘Promover que, tanto las chicas que estan terminando

el bachillerato como sus entrenadoras, sean modelos
a seguir para las mas jovenes;

‘Tener una competencia nacional con un

fuerte factor colaborativo, pues el

concurso femenil cuenta con un

examen que se realiza en equipos,

ademas de los dos tradicionales
examenes individuales.

La baja participacion de

mujeres dentro de la OMM

incluye a las competidoras,

entrenadoras, profesoras,

delegadas y, en general,

mujeres participando en

labores académicas dentro

de la olimpiada. Por ello, con

el concurso nacional también

se pretende promover que las

jovenes que participaron en la

olimpiada en emisiones pasadas, o que

cursan carreras afines a las matematicas

puedan incorporarse a los comités estatales y a las
labores académicas del concurso.

La primera edicion del concurso fue en 2022, y se
realizé de manera virtual. Asi, en 2023 sucedera la
primera edicion en formato presencial, y se espera la
participacion de casi 200 estudiantes que provienen
de los 32 estados de nuestro pais, ademas de las
entrenadoras y profesoras que las acompaiiaran. El
concurso tendra lugar la segunda semana de junio en
Oaxtepec, Morelos y la Ciudad de México, y quienes
lo organizamos seguimos en busqueda de recursos
econdmicos para llevar a cabo todas las actividades
de la mejor manera posible.

Si deseas poner tu granito de arena para contribuir
con esta mision, puedes encontrar mas informacién
en: www.olimpiadafemenil. matem.unam.mx/apoyos.

./’

Ciencia y tecnologia
ilustradas

Aungue muchos tienen esa ideg, los libros
ilustrados no son soélo para nifos, contienen
mucha informacion que puede ser un “aperitivo”
muy estimulante para lectores de toda edad.

Deseando que te inspires para futuras lecturas,
aqui mostramos seis ejemplos, de muchisimos
mads, de libros ilustrados que abordan con
maestria temas de ciencia y tecnologia.

H NFH

Gabriela Frias Villegas
SextoPiso, 2022

Ire Civico Embuena 'y
Parra Castillo Sergio
Editorial Montena, 2022

INVENTORAS

Y SUS INVENTOS

Patrick McDonnell
QOcéano Travesia, 2015

Aitziber Lopez y
Luciano Lozano
Flamboyant, 2018

OCEAND TRRS

Federica Buglioni y
Anna Resmini
Océano Travesia, 2020

Mireia Trius y Joana Casals
Zahori Books, 2019
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Alejandro Frank

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

ochitl Guadalupe Cruz Loépez es
chiapaneca, vive en San Cristobal de
las Casas, tiene trece afios de edad
y es excepcional. El 11 de febrero de
2018, a los ocho anos, se convirtid
en la primera nina en recibir el

otorgado por el Instituto de Ciencias
Nucleares de la Universidad Nacional Autéonoma
de México (UNAM). Fue premiada por su disefio de
un calentador de agua construido con materiales
reciclablesy que funciona a partir de energia renovable
producida por el Sol.

Xoéchitl, junto con otros miles de ninos, ha aprendido
a indagar sobre el mundo que le rodea, comprenderlo
mejor y desarrollar habilidades para resolver
problemas. Desde que tenia cuatro afios participa en
Pauta, un proyecto que busca impulsar el talento para
las matematicas y las ciencias en nifnos y jovenes.

Bano calientito
Bafiarse con agua fria es una buena motivacion para
construir un calentador. Pero para
Xo6chitl también era importante “que
los pajaros de la comunidad
tuvieran un arbol al cual llegar, y
que las personas no tuvieran que
talar los arboles para poder calentar
el agua que utilizan para banarse”.

En su proyecto, también
reflexiond sobre los altos costos
del gas, que pueden impedir a
muchas personas tener acceso
a calefaccion por gas. Por lo
tanto, su proyecto para construir
un calentador debia considerar
materiales accesibles y de bajo
costo, de preferencia reciclables,
asi como aprovechar un recurso
disponible para todos: la energia
solar. Cabe mencionar que, tras
el reconocimiento, Xochitl ha
mejorado su diseno y ha participado
en otros proyectos de su invencion.

Cuando se le pregunté por qué habia recibido el
premio, Xochitl explicod: “Por los afios que llevo en
Pauta, por ser una nifia con mucho interés en la ciencia
y por divulgarla”. X6chitl se destaca por el cuidado y
meticulosidad que pone durante el registro y medicion
de sus datos. Ella es todo imaginacion, disciplina
y compromiso. “Pauta me ayuda a reflexionar y a

saber como podemos entender y hacer muchas cosas,

especialmente en ciencia.” Esa es la verdadera esencia

Reconocimiento ICN a la Mujer,

@pautaac

may Iy

| LY ‘MM

A PEALL, JUSTICE 1

& 10 nosmaons
d NSTTUTONG

INABLE :
DPMENT

del premio que recibio y la verdadera conmemoracion
de aquel dia: promover que mas nifias y nifios puedan
indagar, experimentar y analizar lo que ocurre a
su alrededor.

Pauta

El Programa Adopte un Talento (Pauta) naci6 en 2007
por iniciativa de Alejandro Frank, Jorge Hirsch y Julia
Tagtliena, tres investigadores de la UNAM cuya idea
fue crear puentes para que investigadores, maestros y
padres de familia pudieran
apoyar a ninos y jévenes con
interés y talento, de manera
que tuvieran espacios donde
desarrollar sus aptitudes.

¢:De qué se trata Pauta? Uno
de sus fundadores lo resume
bien: “;Cémo puede saber
un nifio si es buen nadador
si jamas ha conocido una
piscina? Por ello, queremos
abrir cientos o miles de piscinas
cientificas para que los nifnos
y jovenes puedan saber si les
gustaria acercarse a la ciencia”.
Mas alla de si estos jovenes
decidan seguir una carrera
cientifica 0 no, el pensamiento
critico y el escepticismo son dos
cualidades esenciales en un mundo
donde la ciencia y la tecnologia tienen
gran impacto, y que pueden mejorar la calidad de vida
y ayudar a tomar mejores decisiones.

Pauta brinda espacios para vivir la ciencia de una
manera cercana y divertida; busca el desarrollo de
habilidades cientificas que fomenten el pensamiento
critico en nifios, nifias y jovenes para que cuestionen
su entorno y propongan maneras de mejorarlo. El
acercamiento conlacomunidad cientifica abre grandes

'CONOCIENDO A XOCHITL

C)(@PAUTAAC

Pauta brinda espacios
para vivir la ciencia de
una manera cercana
y divertida.

posibilidades para aquellos nifios, ninas y jévenes
con interés, vocacion y talento para la ciencia.
Para ello, se ha desarrollado una metodologia
que involucra talleres de ciencia, mentorias con
cientificos y ferias estatales y nacionales, asi como
la participacion de académicos, maestros y padres
de familia.

Hoy el programa tiene sedes en diversos estados de
la Republica como Chiapas, Morelos, Michoacan,
Querétaro, Nuevo Leon y Ciudad de México,
entre otros. El programa ha sido reconocido por
organizaciones nacionales e internacionales, y a lo
largo de los anos ha apoyado a mas de 10 mil nifios
y jovenes de preescolar, primaria, secundaria y
bachillerato, asi como a sus maestros.

WA TA-

Programa Adopte un Talento A.C.

Referencia

Vargas-Parada, L. (2018, 8 marzo). En el Dia Internacional de la Mugjer
hablamos de la ciencia detras del proyecto de Xochitl Cruz Lopez: primera nifia
en ganar el “Reconocimiento ICN a la Mujer”. Centro de Ciencias de la

Complejidad. https://www.c3.unam.mx/noticias/noticial7.html
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uando Jenni Metcalfe inicié su
carrera en comunicacién de la
ciencia a finales de los ochenta en
Australia, ni siquiera se hablaba
de esta profesion. Ella misma
pensaba que su rol era ayudar a la
comunidad cientifica a comunicar
sus investigaciones. Con los afios
fue descubriendo que investigar sobre comunicacion
de la ciencia y practicarla era mucho mas complejo.

Hoy Jenni Metcalfe es una de las comunicadoras
de la ciencia mas relevantes del mundo. En 1996 se
integr6 al Comité Directivo de la Red Internacional
de Comunicacion Publica de la Ciencia y Tecnologia
(PCST, por sus siglas en inglés), la comunidad de

comunicacion de la ciencia mas grande del mundo.

Y desde junio de 2021 se convirtié en su presidenta
y la encargada de organizar la conferencia mundial
del PCST, que se llevo a cabo del 11 al 14 de abril, en
Rotterdam, Paises Bajos.

EXAMINAR SESGOS EN
COMUNICACION DE LR
CIENCIA: METCALFE

Desde el primer dia en Rotterdam, Jenni no ha dejado
de saludar a la gente. Sonrie, abraza, escucha atenta
cada sesion. Cuando Jenni habla, las personas la
escuchan y le aplauden. Reconocen en ella el esfuerzo
de décadas para fortalecer la comunicacién de la
ciencia, desde la investigacion y la practica, y por
hacer una conferencia cuyo tema fue crear un terreno
comun, construir conocimiento en colectivo y redirigir
esfuerzos hacia una comunicacion de la ciencia con
menos prejuicios, mas abierta al didlogo y sensible a
las diferencias. Conversamos con ella desde Rotterdam
un dia antes de que termine la conferencia y de que
concluya su gestion como presidenta del PCST.

(Como empezé tu carrera en la comunicacion
cientifica?

Fue mas o menos un accidente. Cuando terminé la
preparatoria no podia decidirme entre el periodismo o
la ciencia, asi que acabé estudiando ambas. Y después
de trabajar como periodista durante un corto periodo,
solicité un trabajo en una agencia de investigacion
cientifica en Australia llamada CSIRO y eso combinaba
perfectamente mi pasiéon por la ciencia y por el
periodismo. Asi fue como entré en esto.

Como comunicadoras

no s6lo debemos

ser porristas de los
cientificos, sino tener una
posicion critica hacia

la ciencia.

A
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Por Aleida Rueda
CENTRO DE CIENCIAS DE LA
COMPLEJIDAD, UNAM

.Como era el contexto de la comunicacion de la
ciencia en esos afos?

Estamos hablando de hace 34 afios. El término
comunicacion de la ciencia no se habia acufiado en ese
momento. Ya habian ocurrido un par de conferencias
PCST, pero era un pequefio grupo. Se hablaba mas
de estudios de ciencia y sociedad, historia o filosofia
de la ciencia. No era realmente sobre la practica de la
comunicacion de la ciencia.

Y en ese entonces, ;cual creias que era tu rol como
comunicadora de la ciencia?

Al principio pensé que mi papel era el de traductora;
ayudar a los cientificos a explicar su trabajo de forma
sencilla para que la gente lo entendiera y pudiera
acceder a €l. Creo que también habia una parte de mi —
porque era una apasionada de la ciencia, en particular
de las ciencias ambientales— que queria promover
y predicar sobre la ciencia. Pero esa idea evoluciond.
Por lo menos hace 15 o 16 afnos empecé a darme
cuenta de que la base de la comunicacion efectiva
esta en las relaciones entre las personas. Incluso si
estas hablando de la comunicacion unidireccional a
través de los medios de comunicacion, las relaciones
entre comunicadores, cientificos y ciudadania pueden
marcar la diferencia a la hora de escuchar e interpretar
las historias que se comparten.

.Queé hizo que cambiara tu vision hace 15 afios?

Me di cuenta de que cuanto mas se adentra una
en la ciencia, mas incertidumbre hay, y que como
comunicadoras no solo debiamos ser porristas de los
cientificos, sino tener una posicion critica hacia la
ciencia. Supongo que mi faceta de periodista se vio
reflejada en eso. Entendi que la ciencia —la occidental,
en particular— es solo una forma de conocimiento
y que, sobre todo en los campos del medio ambiente y
la ecologia, hay muchas otras formas de conocimiento.
Supongo que me di cuenta de que habia que cambiar el
poder de la ciencia en todo el proceso de comunicacion.

¢(Cuando empezaste a darte cuenta de la importancia
de este tipo de conferencias para conocer y
fortalecer la comunicacion de la ciencia con una
perspectiva global?
Creo que lo sabia desde el inicio, pero las conferencias
fueron cambiando. En la de Melbourne, Australia
[1996], tuvimos un buen nimero de personas que
estaban involucradas enla practica de la comunicacién
cientifica y menos participantes involucrados en la
investigacion. Y en la siguiente, en Berlin, hubo un
esfuerzo consciente por parte de la organizacion para
tenerunamezcla de ambos. Creo que eso haaumentado
ada conferencia y que la de Rotterdam podria ser
una de las mejores en tener esa mezcla. La investigacion
puede aprender de la practica y viceversa.

\
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¢.Como planearon esta conferencia? ;En qué sentido
crees que se diferencia de las anteriores?

Esta conferencia se centré mucho en la diversidad,
la inclusion, la apertura y la equidad. Todas las
ponentes principales son mujeres, no fue algo

deliberado, pero cuando vi que lo eran pensé
que era representativo de un campo en
el que la mayoria de los académicos
y practicantes de la comunicacion
de la ciencia son mujeres, asi que
es mas representativo de lo que ha
sido nunca en el pasado. Como

organizadora, también intenté

alejarme del formato tradicional

en el que alguien da un discurso y
el publico hace preguntas, o en el
que hay un panel y solo entre ellos
debaten. Hicimos diferentes formatos
para involucrar a la gente a debatir sobre
cuestiones que son fundamentales y criticas,
lejos del formato clasico del erudito.

Ademas, espero que esta conferencia haya demostrado
que no necesitamos que venga gente de fuera de
nuestra comunidad a decirnos lo que tenemos que
hacer, como hemos hecho en plenarias en el pasado,
sino que podemos recurrir a nuestra propia comunidad,
aprender los unos de los otros y escuchar su riqueza.

¢(Crees que la comunidad de comunicacion de la
ciencia global debe volverse mas inclusiva y diversa?
Si, creo que la gente es cada vez mas consciente de ello.
Hoy soy consciente de la necesidad de analizar mis
propios prejuicios y sesgos. Me encantaria no pensar
nunca en la raza o el género, pero es evidente que lo
hago porque tenemos prejuicios implicitos que ni
siquiera sabemos que tenemos a nivel individual. Creo
que es necesario que todas las personas que hacemos
practica o investigacion en comunicacion de la ciencia
examinemos Nuestros propios sesgos. A veces, incluso,
puede haber discriminacion inversa. Ya sabes, cuando
hay un viejo hombre blanco, entonces se convierte en
objeto de discriminacion.

. Como trabajar en colectivo para hacer estos cambios
en nuestra propia comunidad de comunicacion
de la ciencia?

Creo que tenemos que ser amables los unos con los
otros, y generosos; dar a la gente el beneficio de la
duda; tener una conversacion con ella y hasta decirle
como nos hizo sentir su comportamiento. Pero
hay que escucharlos también, intentar explorar de

En la practica de la
comunicacion cientifica
hay dos cosas criticas: la
primera es la capacidad
de escuchar. La segunda
es la amabilidad.

“—

public Gammunicatlo
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Me di cuenta de que
habia que cambiar el

poder de la ciencia
en todo el proceso de
comunicacion.

Finalmente, Jenni, en dos aifios esta conferencia
sera en Aberdeen, Escocia. Con la experiencia de
Rotterdam, ;qué tipo de conversaciones quisieras
ver en esa y las proximas conferencias?

Esperaria ver menos discursos sobre que
necesitamos tener confianza en la ciencia, o que
tenemos que superar a los antivacunas, y mas
una conversacion sobre como la investigacion
y la ensefanza de la comunicacion cientifica
pueden contribuir a la participacion y al dialogo.
Y de como podemos compartir conocimientos en
beneficio mutuo.

donde vienen esos sesgos. Hay que intentar entender
realmente lo que la gente piensa para averiguar si hay
potencial para que cambie.

Creo que, en la practica de la comunicacion cientifica,
haydoscosascriticas:la primeraeslacapacidad
de escuchar. Y mucho de eso se trata de ir
y hacer preguntas y realmente escuchar
las respuestas sin hacer suposiciones.
La segunda cosa es la amabilidad; es
darse cuenta de que todos tenemos
nuestro propio contexto cultural y
bagaje, que todos estamos lidiando
con diferentes problemas en nuestra
vida de diferentes maneras. Hay que
reconocerlo y no juzgar, ni clasificar a
esa persona como una cosa u otra. Es V)
muy importante cuando estas tratando
de reunir a personas con diferentes
origenes y diferentes valores para crear, cocrear
y codisefiar algo que realmente puede ayudar a todos.

Me dijiste que las primeras conferencias PCST fueron
muy pequeiias. Ahora son
mas grandes, con cientos de participantes. ;Crees
que esta tendencia es positiva? ;Que entre mas
grande es una conferencia es mejor?
Es una gran pregunta. Probablemente
una de las conferencias que mas
he disfrutado ha sido la de
Turquia, en la que, por motivos
politicos, varios participantes
no pudieron asistir, pero
eso dio lugar a una gran
riqueza de conversaciones.
Sin embargo, tampoco
creo que el tamafio de
las conferencias defina
lasbuenasconversaciones.
Aqui, en Rotterdam, nos
hemos asegurado de que
haya muchos descansos
de media hora para
comery eventos
sociales  para
permitir  que
se establezcan
contactos y
ocurran  esas
conversaciones.
Y creo que si
han ocurrido.
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raductora, correctora de estilo,
autora de libros y cuentos, editora,
periodista cientifica, profesora,
guionista y conductora. Estrella
Burgos Ruiz, ganadora del Premio
Nacional de Divulgacion de la
Ciencia Alejandra Jaidar 2017, nos
cuenta como es que la ciencia ha
delineado su vida y su quehacer profesional.

En busca de su vocacion

Durante su infancia, en casa no habia television,
pero abundaban los libros. Por tanto, desde
muy pequena leia vorazmente. La ciencia

llegd a su vida mucho antes que

la divulgacién: “Fue un camino
muy curioso. Siempre quise
ser escritora, pero tras tomar
un curso de verano con

mi profesor de fisica de la
preparatoria, me enamoré

de la fisicoquimica. Era muy
buena en matematicas y
fisica y, aunque la quimica

no se me daba, me inscribi

a la facultad de quimica

de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM).
Estudiaba todo el dia pero era
malisima porque no entendia el
sentido de lo que me ensefiaban
en clase. Ademas entré al equipo de
atletismo y entrenaba tres horas al dia”.

Decidié entonces ir a la facultad de ciencias:
“Estudiaré biologia, los bichitos deben ser mas
simpaticos que las marchas cationicas”. Pero su
rendimiento académico no mejoroé. Para ese entonces,
ya trabajaba. “Me aceptaron en el Programa
Experimental de Comunicacion de la Ciencia, que
pertenecia a la SEP y dirigia el doctor Luis Estrada;
después se convirtio en el Centro Universitario de
Comunicacién de la Ciencia (CUCC) de la UNAM. Al
principio traducia noticias del New scientist, y luego me
encargaron hacer un boletin, que se llamaba PRENCI
(por Prensa Cientifica)”.

A sus 20 afios asistio al primer curso en México de
periodismo cientifico, organizado por el Conacyt.
“Bra lo maximo; todos los dias escuchabamos
conferencias de cientificos y periodistas. Ahi
conoci a alguien muy importante para mi posterior
desempenio: Enrique Loubet, y que a la sazon dirigia
Comunidad Conacyt'y Revista de revistas”.

Estrella queria hacer un viaje a Europa, por lo que
solicitd licencia sin goce de sueldo y emprendio el
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Esta profesion ofrece la
posibilidad de aprender
sobre muchos temas y
personas interesantes,
y nunca te aburres.

BUSCAHR EL SENTIDO
DE LA CIENCIA

Entrevista a Estrella Burgos Ruiz
Por Luisa F. Gonzdlez A.

vuelo. Desde alla enviaba a Loubet, por correo postal,

reportajes sobre temas cientificos, y €l los publicé en
Comunidad Conacyt.

Al volver a México se cuestioné: “Si a mi siempre me
gusto la fisica, ;jpor qué no estudio eso? En la UNAM
no me permitieron cambiar de carrera otra vez, asi es
que ingresé a la Universidad Auténoma Metropolitana
(UAM),
entrenaba atletismo, dormia menos, elegi una carrera
que no es sencilla y seguia trabajando en el CUCC”.

En la UAM le divertian los experimentos, como

medir la aceleracion de la gravedad. “Pero,

(por qué la tenia que medir, por qué
es importante? Yo podia resolver
ecuaciones pero, ;por qué se
inventaron? ;Por qué Newton y
Leibnitz inventaron el calculo y
revolucionaron la matematica?

Yo buscaba libros que me
ayudaran a entender, pues en
los de texto no se explicaba”.

Tras ano y medio dejé la

Para independizarse, laboro

en un centro de instrumentacion

cientifica, donde se maravillé6 con

instrumentos  como

espectrofotometros y balanzas. Pero

pronto se percatd de algo: “yo queria seguir

haciendo divulgacion de la ciencia, porque me
fascino”.

El sentido de la ciencia

Volvi6 entonces al CUCC, y comenzé a trabajar con
la editora de la revista Naturaleza, Alicia Garcia. “Ella
me ensenod a corregir estilo, y a arreglar los articulos
de los investigadores, para que los lectores pudieran
entenderlos”.

También se involucré en la planeacion de las
actividades que el CUCC ofrecia en la Feria del Libro

Infantil y Juvenil (exposiciones, juegos, demostraciones,

folletos y rallys), escribid libros para nifios, hizo
capsulas de radio y audiovisuales. “Después de todos
mis conflictos académicos, por fin entendi el sentido

de la ciencia y la importancia de contar su historia.

Cuando eso sucedio, me deslumbré”.

¢ Coémo llegé Estrella al periodismo cientifico? “Mucho
después, y muy de ladito. Yo hacia divulgacion, y no
sabia muy bien qué era el periodismo a pesar de tener
una mama y una hermana periodistas. Pero ingresé
a la Escuela de Escritores de la Sociedad General de
Escritores de México; ahi tuve un gran maestro de
periodismo: Héctor Anaya”.

Iztapalapa. Pero me quedaba lejisimos,

No nos decian en las clases.

UAM, y también su trabajo.

MiCroscopios,
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Primera vez dirigiendo una revista

Mas tarde nacio la revista ;Como ves? de la Direccion
General de Divulgacion de la Ciencia de la UNAM.
Habia sido planeada por Juan Tonda, Julieta Fierro
y Juan Manuel Valero, y estaria dirigida a jovenes de
bachillerato y primeros anos de licenciatura.

Estrella se integrd al proyecto en agosto de 1998.
En un principio seria coordinadora cientifica, pero
finalmente obtuvo el puesto de editora y pudo aplicar
todo lo que aprendio con Luis Estrada y Alicia Garcia.
El primer nimero salié en diciembre del mismo
ano. “Pero en abril de 1999 cerraron la UNAM, por
la huelga estudiantil. Esa circunstancia, que fue muy
desafortunada para la universidad, a nosotros como
equipo nos fortalecié y cohesiono”.

Seguir las pistas

Estrella suele decir que la ciencia es una labor
detectivesca. “Quien investiga un fenémeno natural o
social debe seguir pistas; se plantea una pregunta
cientifica, busca como la va a responder, muy a
menudo tiene que disenar una metodologia, a veces



le sale bien, a veces no. Por otro lado, quien hace
divulgaciéon de la ciencia debe investigar (jmucho!)
y descubrir qué es importante comunicar, de un
tema particular, para el publico. Solemos recabar
10 veces mas informacion de la que vamos a usar,
pero la necesitamos para comprender eso de lo que
estamos hablando”.

“Quiza el reto mas grande es lograr que a los lectores
les interese el tema, y para eso hay que usar historias.
Sobre todo, debemos crear suspenso, es decir, no
vender la trama sino presentar un conflicto, mostrar
una pregunta y darle respuesta como en cuento de
detectives, buscando y siguiendo pistas. La ciencia

es muy compleja, y hay que contarla en su
complejidad; en ;Como ves? tratamos

de hacer eso. Cuando participan
autores que hacen investigacion,
hay que convencerlos de que
cuenten su experiencia: qué
hicieron, a dénde fueron,

qué midieron, por qué, qué

les pasoé, doénde estuvo
el problema, como se
resolvio”.

Los divulgadores deberian
pensar como nifios, pues
para ellos nada es obvio,
hacen muchas preguntas, van

al fondo del asunto. “Si eres
como nino no daras las cosas
por sentadas, no pensaras que

algo es obvio, seguirds preguntando,

aprenderas mucho, entenderas mas

del mundo y, ademas, te vas a maravillar. Es muy
importante darle a la gente elementos para que
experimente el placer del conocimiento; eso va a
impactar positivamente en su bienestar porque se va
a sentir muy satisfecha. Si logramos que la gente tenga
esa sensacion, van a querer seguir experimentando,
buscando, preguntando y diciendo: ‘jAh, me cayo el
veinte!”. Entender algo es de lo mas gratificante”.
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Entender algo es de lo
mas gratificante. Es
muy importante darle
a la gente elementos
para que experimente el
placer del conocimiento.

Compartir lo aprendido y pasar la estafeta

Burgos considera que su tarea como profesora es
todo un reto. “Lo primero que debe lograr alguien
que quiere hacer divulgacion o periodismo cientifico
es entender qué es la ciencia y como funciona, es
fundamental. No iremos muy lejos si no comunicamos
la naturaleza de la ciencia, su sentido y todos sus
claroscuros. Y si te quieres dedicar a esto, debes tener
curiosidad por el conocimiento”.

A finales de 2023, ;Cdmo ves? cumplira 25 afios. Al
preguntarle cudl es su legado, expreso: “No sé si es un
legado; cualquier publicacion es un trabajo en equipo,
pero mis aportaciones son: aplicar lo que yo aprendi
en el CUCC; armar un buen equipo de
trabajo; y dar mucha importancia a la

venta, para recuperar una parte de la

inversion que hace la universidad”.

En marzo de este afno, Estrella
dejé6 su cargo en ;Como
ves? debido a su salud. Esta

convencida de que es buen
momento para que la revista
se renueve. “Los medios
han cambiado mucho, y el
publicotambién. Se necesitan
ideas frescas, gente mas joven
y entusiasta”.

Por supuesto, ha trabajado

para muchas otras instituciones,

editoriales y publicaciones; este

relato no cubre ni la mitad de su vasta

experiencia. Pero algo queda muy claro:

leer mucho desde nifia, acompanar a su madre a las

imprentas para hacer revision de galeras, transitar por

aulas de diversas facultades, la disciplina del atletismo,

su curiosidad, visitar bibliotecas con frecuencia y

hacer aquellas traducciones del New scientist le dieron

a Estrella, tal vez sin planearlo, las primeras bases

y herramientas para convertirse en una fantastica
contadora de historias de ciencia.

Estrella Burgos es integrante del
Consejo Editorial del suplemento
Obsidiana. Fue presidenta de
la Sociedad Mexicana para la
Divulgacion de la Ciencia y la
Técnica en el periodo 2007-20009.
Es miembro de la Asociacion
Nacional de Escritores de Ciencia
de Estados Unidos desde 2008 y
delaRed Mexicana de Periodistas
de Ciencia. En 2013 recibi6 el
Premio La Ciencia y el Hombre,
de la Universidad Veracruzana.
En 2014, la Fundacién Civitella
Ranieri de Estados Unidos le
otorgd una beca de escritora para
una estancia en Italia.

Mira esta charla en la
que Estrella explica como
contar historias de ciencia:

«

Al escuchar estos conceptos o palabras,
Estrella respondio con lo primero que

llego a su mente.

Familia: Todo

»

———

——

Pasién: Dos pasiones:
ciencia y literatura |

»

—

Cultura cientifica:
Fundamental para el
desarrollo de las
sociedades

r
i ))) Hobbie: La lectura |
i
4

»

5 Divulgacién de la
J ciencia: Mi vida

—_—

Comida favorita:
La paella

»

i »
i »

2

—_—

Bebida favorita:
El vino

———

Masica: Es o mejor
que hay, la mayor
creacion humana

_

Escritor(a) favorito(a):
uchos y muchas.
El mas favorito, Ray Bradbury |

—

éQué te inspira?:
L(D El conocimiento y |
la bondad )
—————
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DIVULGADORA MEXICANA

Por Omar Lépez-Cruz

INSTITUTO NACIONAL DE ASTROFISICA, OPTICA Y ELECTRONICA

penas me enteré que la gran
Julieta Fierro habia sido electa
como miembro honorario de
la American Academy of Arts and
Science (Academia Estadounidense
de Artes y Ciencias), comencé
a buscarla.

Siempre contesta su correo electrénico y tiene mucha
paciencia con quienes, como yo, desean entrevistarla
y felicitarla, pero en estos dias la llaman de todos
lados, por lo que no tuve una respuesta inmediata.

Julieta es muy popular, la conocen y la quieren en cada
rincoén de México. No hay medio que se le escape: ha
publicado 43 libros, 162 articulos sobre educacion
o divulgacion, ha ofrecido 993 conferencias en
todos los estados de la Republica Mexicana y en 41
paises alrededor del mundo, ademas de memorables
participaciones en programas de radio y television.

;Te puedes imaginar que una de tus profesoras de
astronomia salga a llamar al publico en patines, con
una campana y un velo largo, diciendo que es un
cometa? En efecto, Julieta es el cometa mas hermoso
que ha cruzado los suefios de muchos jévenes que
han deseado acercarse a la ciencia. Su incansable
labor como profesora, investigadora y divulgadora
ha tocado las conciencias de miles a lo largo de
cinco décadas.

Tuve mi muy afortunado primer encuentro con ella
durante mis visitas al Instituto de Astronomia de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
en 1989. Era muy muy notorio cuando Julieta andaba
cerca, pues se movia por los pasillos con paso agil,
una falda larga, el cabello suelto (que le cubria hasta la
parte media de la espalda), y desparramaba sonrisas
al pasar. Un dia me encontro de frente, hasta entonces
no habiamos cruzado mas alla de los saludos.
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En abril de este ano,
Julieta fue electa como
miembro de la American
Academy of Arts and
Science (Academia
Estadounidense de
Artes y Ciencias).

—Oye, ;quieres ir a Radio Rin, hoy por la noche? Tengo

otro compromiso y no voy a poder ir.

Titubeando dije que si. Radio Rin era una estacion para

nifios de la SEP (Secretaria de Educacion Publica).

—Alistate, van a hablar de los astronautas y las estrellas.

A la semana siguiente, Julieta me volvidé a ver para

agradecerme y me dijo que lo habia hecho muy bien.
Mas adelante fuimos juntos a la estacion, para ofrecer
una charla. El escenario era el patio de Radio Rin, donde
habia micréfonos con los cables mas largos que jamas
habia visto. Esa noche, bajo el cielo contaminado
e iluminado por las luces de

los edificios de la Ciudad
de México, de las 6 mil
estrellas que se pueden

sélo pudimos identificar

unas cinco; pero gracias

a Julieta, imaginabamos

ver hasta los cuasares

(fuentes de radiacién celeste
muy intensa).

| 3

Por primera vez disfruté de

explicaba de un modo tan
simple y claro
que todo en
la ciencia
parecia

apreciar a simple vista,

la magia de Julieta en accion,

sencillo. Me pasaba el micréfono y solo me quedaba
decir dos o tres oraciones para reafirmar sus
extraordinarias palabras. Era poco por agregar ante
mi estado aténito, maravillado y desbordado por
el asombro y la emociéon. Aquella experiencia fue
simplemente inolvidable.

Después de semanas de buscarla, Julieta acepté mi
llamada el pasado 10 de mayo. Estaba emocionado
pues no habia tenido contacto telefénico con
ella desde antes de la pandemia y esto fue lo
que platicamos:

Julieta, felicitaciones por haber sido elegida como
miembro de la American Academy of Arts and Sciences.
¢ Como fuiste admitida? ;Enviaste una solicitud?

No Omar, no tuve que hacer nada. Me mandaron una
invitacion muy amable, donde me preguntaban si
aceptaba ser nominada como candidata a miembro
de la Academia. Dijeron que si queria podia mandar
informacion adicional para apoyar mi candidatura,
pero quesino deseaba hacerlo, el proceso continuaria.

Qué sentiste?

Mucha emocion, mira que no lo esperaba. Pero lo
que me parece mas interesante, es que N0 CONOZCO
a la persona o personas que me nominaron. Eso
me emociona porque quiere decir que hay quienes
conocen y aprecian mi trabajo; sobre todo, en estos
momentos tan inciertos para la ciencia en México.
Este logro es muy importante para las mujeres; ya
estuve viendo quiénes son los fundadores de la
Academia en 1780: puros hombres, viejitos estirados.

Hasta ahora 14 mexicanos habian sido electos
miembros de la Academia Estadounidense de Artes
y Ciencias, entre los que figuran José Sarukhan
Kermez y Marcos Moshinsky Borodiansky.

No los he contado, seré la nimero 15 entonces.
Toda la formalizacién se hara en la Universidad de
Harvard, en septiembre, habra muchas ceremonias y
eventos. Estoy muy contenta porque ademas estaré
acompafiada por mi hijo Agustin, quien es director
de las Humanidades en el Instituto Tecnologico de
Massachusetts (MIT), y también veré a mi nieto.

La Academia Estadounidense de Artes y Ciencias,
desde su fundacién, reconoce el conocimiento y
las artes, honrando la excelencia y el liderazgo de
personas excepcionales. También busca desarrollar
la educacion como una forma de promover el
bienestar de los ciudadanos.

Otro de los grandes premios internacionales que
te otorgaron, en 1995, es el Premio Kalinga de la
UNESCO, el mismo que gano George Gamow.

Ese premio lo recibi en la India; pregunté qué parte
de mi trabajo era lo mas relevante, pero la secretaria
no me dio mayor informacién, sélo me dijo “usted ha



hecho un trabajo muy importante en divulgacion de
la ciencia”.

El Premio Kalinga lo han otorgado desde 1952; pero,
hasta 1970 a una mujer, a Margaret Mead. Una mujer
extraordinaria que hizo estudios antropologicos en
Paptia-Nueva Guineay Bali; también extraordinario fue
sutrabajo en divulgacion cientifica. Poner mi nombre en
la lista de ganadores junto a Margaret Mead me resulto
muy inspirador.

El trabajo de Julieta no se limita a la divulgacion de la
ciencia, también colaboro para que el conocimiento
cientifico se incluyera como un derecho humano en la
Constitucion de los Estados Unidos Mexicanos.

Julieta visitara Loreto, Baja California Sur para 2024;
sera su primera vez participando en el programa
Loreto, Puerto de la Ciencia. Mientras, el Instituto
Politécnico Nacional se prepara para otorgarle este afio
un doctorado honoris causa. Sera el cuarto que recibe
de una institucion publica de educacién superior.

Muchos estamos agradecidos con Julieta por su mente
tan brillante y creativa, por ser tan amable, por su
hermosa sonrisa, por su paciencia, por tener siempre
las palabras apropiadas que son como una caricia pero,
sobre todo, por su gran generosidad.

iQue siga brillando Julieta! Si fuese posible, deberiamos
nombrar una constelacién en su honor para que nunca
se aparte del cielo.

Julieta es el cometa mas
hermoso que ha cruzado los
sueios de todos los jovenes
que han deseado acercarse
a la ciencia.

Julieta Fierro

No es raro verla en patines, o en zapatillas de ballet Julieta afirma que atin se necesitan mas mujeres
y tutt, usando una mascara o un sombrero llamativo ~ €n todas las areas del conocimiento, en particular
en sus charlas y conferencias; Julieta Fierro Gossman €n la ciencia, porque las mujeres aportan
utiliza todo tipo de objetos, hace que el publico cosas diferentes a los hombres; pues piensan y
participe y se involucre para que la experiencia sea resuelven problemas de forma distinta.
significativa y dificil de olvidar. Esa forma particular
de ensenar la desarroll6 al convivir con su hermano
Miguel, quien tenia sindrome de Down, y Julieta queria
que él aprendiera de todo, por lo que siempre buscaba
formas sencillas de explicar las cosas.

Por Luisa F. Gonzalez A.

Desde nifa, Julieta era muy buena en matematicas,
le fascinaban, siempre sacaba cero en francés, pero
10 en matematicas. Asi es que sabia que su camino
seria en el mundo de la ciencia. Anos después accediod
a la carrera de fisica, en la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) y concluyd con
excelentes calificaciones.

@ @FierroGossman

julieta@astro.unam.mx

Mas adelante estudi® una maestria en astrofisica;
se especializO en materia interestelar y el sistema
solar, y se convirtio en una gran astronoma. Julieta es
investigadora titular del Instituto de Astronomia de
la UNAM vy profesora de la facultad de ciencias. De
2000 a 2004 fue Directora de la Direccién General

de Divulgacion de la Ciencia de la UNAM. /

Ahora se  dedica  exclusivamente a
divulgar la ciencia, porque le apasiong 5
socializar el  conocimiento  cientifico
para lograr que otras personas lo
aprecien o al menos no le tengan miedo.

Le han otorgado multiples reconocimientos ‘
nacionales e internacionales, como
el Premio a la divulgacion de
la Academia Mundial de
Ciencias, el Premio Nacional
de Divulgacion de la Ciencia
“Alejandra  Jaidar”, y la
Medalla al mérito en ciencias
2021 Ing. Mario Molina.

Dieron su nombre a una
especie de luciérnaga recién
descubierta en México:
Pyropyga  julietafierroae. Ah,
y también le han hecho
este afno un mural de mas
de 12 metros de altura. Se
titula “Rebeldia, ciencia y
felicidad”, y forma parte
de 12 mega murales que
integran el andador
“Siemprevivas”.
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Daniela Tarhuni Navarro
ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS SUPERIORES UNIDAD MORELIA, UNAM

n 2022, Kassandra Chan Itzincab
cursaba el primer afio en el Colegio
de Bachilleres en Tizimin, Yucatan,
la quinta ciudad mas poblada del
estado. Queria estudiar derecho,
pero al participar en Mentorias
STEAM, su futuro cambio
por completo.

Le gustaban las ciencias y siempre mostré habilidades
en fisica, quimica y matematicas, pero nunca se habia
planteado dedicarse a ello. Tras varias semanas
en el programa y de la mano de su mentora, la Dra.
Maria de Lourdes Hernandez Rodriguez, experta
en desarrollo regional, la joven se dio cuenta de que
queria dedicarse a la ciencia... y que el camino para
lograrlo requeriria de mucho trabajo.

Laformacion de Kassandra (Kass)y de miles dejovenes
es un reto diario. A pesar de vivir en la cabecera
municipal, Kass realizaba trayectos de poco mas de
una hora para llegar al bachillerato y pensaba en las
dificultades econdémicas que acarrearia a su familia
continuar con sus estudios profesionales. Entonces,
el objetivo de trabajo con su mentora fue centrarse
en buscar becas para continuar su formacion,
y en esa busqueda encontro las oportunidades que
brinda el bachillerato de la Universidad Auténoma
de Chapingo.

Kassandra Chan Itzincab y su mentora, la Dra. Maria de Lourdes Hernandez.

26 | AMORFO

Asi fue como decidié quemar las naves a sus 16 anos:
no soélo tomo la decision de repetir el primer ano de
bachillerato, sino que tuvo la fortaleza de dejar todo
su mundo conocido, incluida familia y amistades, para
ingresar al bachillerato de Chapingo. En ese camino
hubo muchas primeras veces, como viajar a Mérida,
a 167 kilébmetros de distancia, para presentar su
examen de ingreso en el Centro Regional Universitario
Peninsula de Yucatan, una unidad de Chapingo en
el estado.

Las dudas y miedos se hicieron presentes en el tiempo
de espera de los resultados.

—¢Y si no me admiten?

—Pues vuelves a intentarlo...

Maria de Lourdes continué alentandola en sus
encuentros virtuales de cada semana. Mas alla de
los conocimientos y explicaciones sobre tematicas
cientificas, las mentorias le ayudaron a Kass a reforzar
su autoestima, a tomar decisiones autonomas y
ser consciente de que el proceso para convertirse
en cientifica es largo y que debia trabajar en ello
diariamente.

Dedicarse a la ciencia no siempre es un camino sencillo,
mas si es una mujer quien quiere hacerlo. A veces, las
trayectorias académicas de las mujeres acaban siendo
una compleja carrera de obstaculos.

. MENTORIAS: CONSTRUIR
 NUEVOS REFERENTES
FEMENINQOS 6o ©mmmomnm
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La falta de inclusion
de mujeres en
carreras STEAM
(ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte y
matematicas, por sus
siglas en inglés)
es un problema
mundial.
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Hagamos memoria: las mujeres siempre se han
desenvuelto en todos los campos del saber, pero
historicamente se han invisibilizado sus aportes;
muchas tuvieron que vivir a la sombra de sus
contrapartes masculinas, relegadas por las élites
cientificas de diferentes épocas.

¢(La historia podria haberse escrito de manera
diferente para Lise Meitner, Rosalind
Franklino VeraRubin? ;Larespuestade
la industria quimica norteamericana
hubiera sido la misma ante la
investigacion sobre el uso
generalizado de pesticidas si
la hubiera hecho un hombre
y no Rachel Carson? ;Si se
hubiera reconocido el trabajo
de las mujeres a lo largo
de la historia, seguiriamos
hablando de la brecha de
género en la ciencia?

En febrero, con motivo del Dia
Internacional de la Mujer y la Nina
en la Ciencia que, desde el 2015,
visibiliza la importancia del acceso y
participacion plena de mujeres, jovenes y
nifias a la educacion, la ciencia, la tecnologia y la
innovacion, leemos o escuchamos frases como jSé /o gue
quieras ser! [Rompe el techo de cristall [Nunca te limites! Pero
¢ces suficiente con quererlo? ;Qué pasa si hablamos
de las desigualdades culturales y socioeconémicas
que sufren nifias y jovenes respecto al acceso a la
educacion y al conocimiento?

No soélo se trata de las oportunidades

para asistir a la escuela, sino también

la calidad de la educacién que

recibiran, los estudios que

podran seguir tanto por

cuestiones socioeconomicas

como por los estereotipos

de género que aun permean

socialmente y que, en ultima

instancia, determinan

las trayectorias de vida.

Sabemos que la falta de

inclusion de mujeres en

carreras STEAM (ciencia,

tecnologia, ingenieria, arte

y matematicas, por sus

siglas en inglés) es un
problema mundial.
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De acuerdo
con datos de la
UNESCO, alrededor
de los 15 afios las
jovenes pierden el
impulso por estas
carreras y solo
30% de las mujeres
elige estudiar una
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Dedicarse a la
ciencia no siempre
€s un camino
sencillo, mas si es
una mujer quien
quiere hacerlo.

carrera de estas caracteristicas. Es ahi cuando vemos
que no es suficiente con decir ;Sé lo que quieras ser!

Una experiencia basada en compartir
Desde hace varias décadas se han establecido en el
pais diversos programas de fomento a las vocaciones
cientificas que, sin distincién de género y al margen
de la educacién formal, brindan la experiencia
de profundizar en diversos conocimientos
cientificos, conocer el trabajo que se
realiza en universidades, institutos
o centros de investigacion o
comprobar si las habilidades
o intereses de  quienes
participan en estos programas
son compatibles con las
actividades de investigacion;
sin embargo, en afos recientes
han surgido programas con un
enfoque centrado en brindar
mentorias  cientificas, que
han mostrado tener un fuerte
impacto dentro de la formacion
estudiantil al construir nuevos
referentes para las juventudes.

Y es que los referentes son fundamentales:
muchas ninas y jovenes mexicanas quiza se
planteen ir al espacio gracias a Katya Echazarreta,
ingeniera electronica que en 2022 se convirtié en la
primera mujer mexicana en viajar al espacio exterior,
pero la propia Katya ha mencionado que ella no tenia
un referente cercano en quien pudiera reflejarse. Es asi
que las personas mentoras comparten su experiencia
y se convierten en una fuente de inspiracion para
quienes reciben las mentorias, de modo que
puedan trazar las rutas para alcanzar
sus objetivos.

La fuerza de la sororidad

Mentorias STEAM inicio
en 2021 como una
experiencia en linea y
gratuita que, durante
tres meses, establece
mentorias  una a

una en los campos
STEAM para
mujeres que viven,
preferentemente, en

el sureste mexicano. A
nivel grupal desarrolla

diversas dindmicas
como circulos de
mujeres y talleres

sobre estos campos del
conocimiento, pero también

se reflexiona sobre cuestiones de
géneroy las herramientas necesarias

para que las jovenes se preparen para los
estudios superiores. El programa busca formar redes
de apoyo entre mujeres al propiciar un intercambio
de experiencias en el que las jovenes se
sientan animadas, capaces y reconocidas
para que puedan elegir su futuro sin
condicionamientos, y al mismo tiempo,

q u e las mentoras se nutran de las

experiencias y perspectivas de vida de las jévenes
y de otras comparieras que se dedican a la ciencia.
A lo largo de tres ediciones han participado un total
de 117 chicas de bachillerato y cerca de 80 mentoras.
En términos cuantitativos quiza estas cifras no
digan mucho, pero si consideramos que cada una
de ellas ha tenido una experiencia en términos
personales, educativos y de empoderamiento’,
el impacto es distinto. Las jovenes adquieren la
confianza y autoestima necesarias para hacer
frente a las desigualdades que limitan su desarrollo,
pero también generan estrategias que les permitan
cambiar su posicion.

La experiencia de Kass no concluyo con el viaje a
Mérida. Tras ser admitida en Chapingo tomd por
primera vez un avion, junto a su mama, para llegar
a la Ciudad de México gracias al compromiso
e impulso de Lourdes y las demas mentoras
del programa, quienes aportaron los recursos
necesarios para costear todos los gastos que
implicé el traslado. También cuenta con diferentes
apoyos de manutencion que le permiten dedicarse
a sus estudios. Sus experiencias de aprendizaje se
han entremezclado con las de vida: no daba crédito
a la cantidad y variedad de flores de los jardines de
Chapingo y la primera semana visito la enfermeria
de la universidad pues comio frutas diferentes a las
que se consumen en el sureste. Y enfocada en sus
estudios, contintia adaptandose a su nueva vida.
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Lo mas valioso de este tipo de
experiencias es que, quienes
transitan por ellas, aprecien el
valor del conocimiento.

Y asi como la de Kassandra hay cerca de 200
experiencias totalmente distintas, unidas por el
gusto de compartir el conocimiento, sostenido
por la sororidad, entendida como una propuesta
politica que busca la alianza entre mujeres contra
las desigualdades.

El principal reto de los programas de fomento o
mentorias es el seguimiento. Pasaran varios anos
antes de saber en donde se encuentran estas jévenes
y si realmente optaron por una carrera cientifica o
tecnolodgica. Pero en ultima instancia, si pensamos
en términos de cultura cientifica y apropiacion
social, lo mas valioso de este tipo de experiencias
es que, quienes transitan por ellas, aprecien el valor
del conocimiento, que lo incorporen a sus practicas
cotidianas y que encuentren el enorme gozo y el
disfrute que el pensamiento cientifico nos ofrece.

' Entendido como un proceso que parte de hacer consciente la situacion
de desigualdad que se vive, y en el que las personas desarrollan las
herramientas y capacidades que les permiten ejercer una participacion
equitativa en la sociedad.
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(0 d dlvulgacwn clenti -ca ma grande de Mex1co e
I‘C, c‘umple 15 anas, S -f:j

0 obstante de cautivar por afios a los mexicanos, ° también fue un rotundo éxito..Eso nos hizo ‘saber
desde hace cuatro anos la Noche de las Estrellasno - que estdbamos preparados”, ‘conto- el dector ]ose
recibe: ﬁnanC{amlento publico. Para orgamzar un - . Franco-en entreWSta para Obyzdzana P
evento-de esta magnitud se necesltan ‘insumos tan. STl
_basmos como aguay playeras para que el staff pueda
ser reconocido por los visitantes; ademas-de
generar -productos ‘para ‘las dlstmtas
ct1v1dades como mapas celestes y
ar planetarios m0v11es ;

El do(:tor Raul Mu]lca, representante de la Noche
de las Estrellas en Puebla,-recapitula: “la
sensacmn de angustla es probablemente O
~ lo. que mas recuerdo de la primera .
““edicion en 2009 La combmamon
de - sitios . arqueoldgicos con -
la  observaciéon® del “cielo
- atrajo a una gran cantldad
~de personas,- lo que .
generando, Poco a poco
medlda que la ﬁla cre

e e Al observar las ! : :
S ans 1nsrgn1ﬁcantes en ‘ei Hvasto * €holulay, aunque lo

3 m11 500, las otras

.';del mﬁmto.

“Uno de los retos mas grandes, después de la
pandemia, fue volver a integrar el trabajo para
“Después de una planeacion de afios, y para verificar  que todas las sedes de la Noche de las Estrellas

1eologicas de nuestro pais.

qué tan bien iba la organizacion, se plane6é una
observaciéon en el Zécalo Capitalino del primer
eclipse de luna que fue visible en nuestro pais, en
febrero de 2008. Se llevaron telescopios y se realizaron
algunas actividades para quien se interesaba por la
observacion astrondmica. Fue todo un éxito y eso nos
dio la confianza de que podiamos utilizar el Zécalo
como sede principal para la Noche de las Estrellas.

“Mas tarde, en noviembre de 2008, hicimos otro ensayo

en un sitio arqueoldgico; se realizé en Xochicalco y

se activaran nuevamente. Cuando regresamos al
formato presencial muchos de los recursos que
tenian las sedes habian decaido y, entonces, ya no
contaban con la capacidad de desarrollar el evento
en su estado.

“En 2009 empezamos con 26 sedes en todo el pais.
Hasta antes de la pandemia, durante tres afios se
conté con mas de 100 sedes, pero en pandemia
bajamos a 60. Para la edicion nimero 15 en este
2023 se tienen contempladas unas 8o sedes. Es



decir, Noche de las Estrellas ha tenido un crecimiento

cercano al 80% desde su creacion”, expuso Emilede .

Velarde, encargada de las sedes del evento.

Las diversas actividades ofrecidas alo largo de 14 afios

han podido realizarse gracias a los héroes de este
‘evento: mas de 70 mil voluntarios conformados por

astronomos profesionales y aficionados, divulgadores

y estudiantes que han puesto a disposicion de los

participantes sus propios equipos astronomicos, unos.
17 mil 500 telescopios.

“El éxito de la Noche de las Estrellas radica en
escuchar a nuestro publico, no nada mas damos
la informacion que consideramos importante que

éste” sepa. Generamos una retroalimentaciéon y °

nuestras actividades estan planeadas en funcion de
lo que nos piden los participantes. Nos visitan nifios,
adultos jovenes que descubren su vocacion cientifica,
padres de familia, pero también un publico niuy
interesante de la tercera edad”, comenté Brenda
Arias, responsable de la sede principal de la Noche

de las Estrellas y coordinadora de comunicacion en -

el Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), quien ademas es
tutora de personas con discapacidad visual yaudltlva
en el evento. :

El proyecto “Los Abuelos y1a Astronomia”, a cargo de
ladoctoraNahiely Flores (coordinadorade contenidos
cientificos de la Noche de las Estrellas), organiza
actividades especificas para adultos mayores. En
2019, este proyecto fue considerado entre las mejores
propuestas de la novena Conferencia Comunicando
Astronomia con el Publico en la Era de las Crisis

Globales, organizado por la Sociedad Astronomica

Internacional (IAU, por sus siglas en inglés).

Crédito: INAOE

En México no existia un programa de extension
dedicado exclusivamente a las necesidades de
las persorias mayores. El objeto de “Los Abuelos
y la Astronomia” es compartir conocimientos
astronOmicos a través de actividades recreativas,
al mismo tiempo que se observan las estrellas. Sus
dinamicas y formas de apropiacion del conocimiento
son especificas, por lo que deben ser abordadas de
manera particular. .

Empresas y sociedades involucradas en el mayor
evento de divulgacion de la ciencia

Celestron México es uno de los patrocinadores
oficiales de la Noche de las Estrellas. Patricia Rojas,
como parte de la vinculaciéon de la empresa con el

. evento, cuenta que, a partir de la participacion de

Celestron enla Noche de las Estrellas, han empezado a
recibir cada vez mas historias, anécdotas y aventuras

. que sus clientes logran realizar con sus telescopios, lo

cual ha motivado mucho a los colaboradores.

Otro de ‘los patrocinédores, Kosmos Scientific,
promueve la astronomia entre los aficionados. “Es
un placer darse cuenta que la Noche de las Estrellas
influye ‘directamente en despertar vocaciones
cientificas y es un gran portal para que los jovenes
se acerquen a la ciencia en general la fotografia, las
“-grtes, etc. Enhorabuena a qmenes tan atinadamente

‘dieron inicio a este proyecto dijo su director, José

Garcia Batarse. .
Por su pérte, Geraydo Rizo, prééidente del Coﬂsejo
Directivo dela Sociedad Astronomica de Guadalajara,
resalt6 que la fortaleza de la Noche de las Estrellas BS
el trabajo en equlpo e : 2 :

‘
-

. el puesto”.

Sin embargo, como lo relata; “lo mas complicado
es conseguir el ‘apoyo local de las autoridades.
Cuando hemos solicitado espacios publicos a
nuestros legisladores, el diputado que pertenece
a la Comision ‘de Ciencia y Tecnologia se tarda
mucho en recibirnos. Ademas, es. increible y
a la vez vergonzoso que a los astronomos nos
confunden con gastrénomos y astrélogos; ese es el
nivel de ciencia y tecnologia de quien nes gobierna.
La realidad es ‘que nos ha sido muy complicado
conseguir el apoyo de los gobiernos locales,
saben de todo menos de lo que estan haciendo en

v

Todas las culturas ° antigués, ‘sin excepcion,
observaron el cielo y lo utilizaron como referente.
De especial forma, las culturas Mesoamericanas
tenian una devocion muy espeual por mirar los
cuerpos celestes. En la actualidad, 1a Noche de las
Estrellas ha provocado que, en especial nuestro
pais, esté retomando ese entusiasmo por observar
el cielo rocturno.

Si quieres mantenerte -
al tanto de las proximas
emisiones' de la Noche
de las Estrellas, visita su

sitio 1veb. )))
s
Los héroes de este’

evento: mas de 70
mil voluntarios

'|-|" s
Bl

conformados
por astronomos

profesionales
y aficionados,

 divulgadores y

estudiantes.
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RAUL GONZALEZ

@raulglezp

aul Gonzalez ha dedicado 15 afios
de trabajo a investigar mundos
pequenos. Sus imagenes, que
amplifican de 10 a 4 mil veces el
tamaiio de granos de arena, copos
denieve,algas marinas, alas de aves
y de mariposas, han sido expuestas
en el Instituto Smithsoniano, sede
de la Academia Nacional de Ciencias de Estados
Unidos.
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"Uso la cAmara como protesis para fotografiar cosas
que son muy pequeias, suceden muy rapido o son
muy oscuras para ser observadas a simple vista”.

Su propuesta central es utilizar herramientas de
ciencia para crear obras artisticas.

Raul cuenta con mas de diez premios internacionales,

incluyendo el segundo lugar en el concurso mas Hormiga chicatana. Esta hormiga chicatana, originaria del Muda de balano. Los balanos, del mismo modo que muchos

importante de fotografia microscépica en el mundo, estado de Tlaxcala, fue fotografiada para la exposicion “El  invertebrados, cambian de piel durante su crecimiento y dejan
. . arte de comer insectos” del museo de San Ildefonso, usando la una muda vacia.

el Nikon Small World 20006, y el primer lugar en el técnica de apilamiento para extender la profundidad de campo.

Concurso Nacional de Fotografia Cientifica del
Conacyt 2008.

La comunidad cientifica internacional ha
reconocido su obra al incluirla en revistas
especializadas como National Geographic, Nature y
American Laboratory.

Actualmente enfoca su atencion en fotografiar
microorganismos que viven en el mar.

“Debajo de nuestros sentidos, existe un mundo
que solo podemos alcanzar con las herramientas
adecuadas. Uso wuna camara adaptada a
un microscopio para acercarme y ampliar
mi percepcion”.

\

Gusano Marino. Gusano poliqueto de la Abeja Melipona Yucateca.
Ensenada de La Paz, Baja California Sur.
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SILVANA ANDRADE

@silvia_andrade @ @Silvana Andrade

Iguna vez ha pensado en la belleza
de la ciencia? Silvia Andrade
(Silvana) muestra desde nifa
un interés y fascinacion por los
patrones naturales, por el mundo
invisible a nuestros ojos. Gracias
a sus padres, quienes la inician e
involucran en la vida cientifica,
es que Silvana comienza la exploracion con el
microscopio a la edad de ocho afnos. Al observar
el mundo microscopico, el universo de Silvana se
vuelve macro, su vision se expande y se afana a la
microscopia electrénica.

Su trayectoria cientifica, su talante y su talento,
le permiten experimentar con el microscopio
electrénico de barrido, un instrumento que utiliza
electrones en lugar de luz para formar una imagen,
permitiendo asi crear piezas que se distinguen por la
interdisciplina entre el arte y la ciencia.

Actualmente es la encargada del microscopio de
barrido en el Centro de Investigacion Cientifica
de Yucatan (CICY). Las piezas mostradas en estas
paginas pertenecen a la exhibicion Estrambotico
(Galeria Jesus Gallardo. Ledén, Guanajuato) y
provienen de tres series fotograficas: Megacerus,
La inteligencia de las flores y Gypsophila. Todas le
han valido la obtencion de galardones nacionales
e internacionales, entre el que destaca el Premio
Nacional de México dentro del concurso Sony World
Photography Awards.

Influenciada por el naturalista aleman Ernest
Hoeckel, Andrade propone obras coloridas,
intervenidas y finalmente extraidas. Son piezas
hermosas que cuestionan el lugar en el mundo de
la humanidad (no el tamafio), que ratifican nuestras
limitaciones y que muestran el artificio de una
estética recondita.

Texto y curaduria: Oscar Ascencio Covarrubias.



uando se titul6 en fisica
experimental en 1961, por la
Universidad Nacional Auténoma
de Meéxico (UNAM), Alejandra
Jaidar Matalobos se convirtié en
la primera mujer que obtenia ese
grado en México, pero su titulo
decia “fisico” (y no “fisica”), y eso
no le gusté en absoluto.

Veracruzana de nacimiento, Alejandra fue la mayor de
cuatro hermanos. Siempre tuvo una gran pasion por el
conocimiento, y amaba la musica. Su campo
de estudio fue la experimentacion en
fisica nuclear, aunque también hizo

una gran labor como divulgadora
o comunicadora de la ciencia.
Sus amigos y familiares
cuentan que se caracterizo
por alcanzar cualquier meta

que se proponia.

Cuando Alejandra Jaidar fue
aceptada en la universidad
tenia 17 anos. En aquella
época no era comun que
una mujer tuviera acceso

a estudios universitarios en
una facultad de ciencias, pero
eso no representd un obstaculo

para ella. Mas adelante fungié como
coordinadora de los laboratorios de fisica

de la Facultad de Ciencias de la UNAM, y luego se
incorporé como profesora en esa misma facultad.
También fue investigadora en el Instituto de Fisica
de la UNAM; ahi mismo ocupé el cargo de jefa del
Departamento de Fisica Experimental.

En homenaje a la importancia de sus aportaciones,
algunas instalaciones del Instituto de Fisica de la
UNAM llevan el nombre de Alejandra Jaidar, como el
auditorio y la sala de experimentacion del acelerador
de particulas Van de Graaff.

Sin plantearselo, quiza, fue pionera en la divulgacion
de la ciencia en México, junto con Luis Estrada,
pues Alejandra fue coordinadora y fundadora de
la coleccion de libros La ciencia desde México (que
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Sin plantearselo,
quiza, fue pionera
en la divulgacion de
la ciencia en México,
Coordind la coleccion
de libros La ciencia
desde México.

Crédito fotografia: Archivo IFUNAM.

después adoptd el nombre La ciencia para todos),
publicada por el Fondo de Cultura Economica. Con
su poder de convencimiento, Alejandra propicié que
muchos investigadores mexicanos salieran de su zona
de confort y escribieran libros para joévenes, en un
lenguaje propio de la divulgacion. Este proyecto fue
uno de sus mas grandes orgullos, y podria decirse que
se trata de la serie de libros en espanol mas importante
de divulgacion cientifica.

Siempre tuvo interés por profesionalizar la divulgacion
cientifica. Fue una de las 19 personas cofundadoras
de la Sociedad Mexicana para la Divulgacion
de la Ciencia y la Técnica (Somedicyt),

en 1986, y formé parte de la primera

mesa directiva. Cada afo, la
Somedicyt entrega un premio
que lleva su nombre, el Premio
Nacional de Divulgacion de

la Ciencia “Alejandra Jaidar”.
Este galardon se entrega,
desde 1991, a divulgadores(as)

que residan en México,
como reconocimiento a su
trayectoria y trabajo destacado

en el campo de la divulgacion

Como es de suponer, Jaidar fue
muy activa impulsando que las
mujeres tuvieran mas acceso a la ciencia, ()

de la ciencia y la técnica en este ©
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promoviendo las aportaciones de las mujeres P m
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en la ciencia y defendiendo los derechos de -
sus congéneres. De acuerdo con su hijo, / Y
Arturo de Alba Jaidar, ella solia repetir con
frecuencia la siguiente frase: “nos tenemos
que enfocar a la mayor fuga de cerebros que
tiene este pais, que es a la cocina”. A\ NTT A

“Divulgar la ciencia no es un juego intelectual
que aunque pueda resultar divertido, no es
su proposito principal, ya que se trata de una ,
actividad que implica —al igual que hacer |
ciencia— una responsabilidad, y su impacto en
la sociedad puede ser definitivo en su desarrollo,
fomentando una actitud participativa y libre.”
—Alejandra Jaidar (Revista de la
Sociedad Mexicana de Fisica, 1987)




'REVISTAS MEXICANAS DE DIVULGACION
.. CIENTIFICARY TECNOLOGICAH

¢Eres curioso por naturaleza y te gusta la lectura? Eureka! En México contamos con una buena variedad de revistas
periddicas de divulgacion o comunicacion de la ciencia. Algunas son digitales, y otras también cuentan con version
\ impresa y las.puedes conseguir en tu puesto de periddicos. {Pasale a leer!
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